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РЕЗЮМЕТА НА НАУЧНИТЕ ПУБЛИКАЦИИ  

НА ДОЦ.  Д-Р ИНЖ. ГЕОРГИ ФРАНГОВ  

включени в конкурс за професор (96 бр.) 
 

1.  Франгов, Г. 1997. Прогнозиране и предотвратяване на разрушителни свлачища по 

Дунавското крайбрежие. Семинар-дискусия “Геоекологични проблеми на 

Българския Дунавски бряг”, 27-28.11.97, Русе, 14-17. 

Abstract: The Danube riverbank is affected by ancient and contemporary landslides. They are 

activated by many factors such as earthquakes, erosion, precipitation, ground water table 

fluctuation. In some cases landslides are triggered by technogenic activity. During the period 1940-

1991 more then 21 catastrophic landslides are occurred along Danube river bank. On the base оf 

the оссurred landslides the prognostic subdivision of the region is performed according to landslide 

hazard. Recommendations for prediction, prevention and stabilization of landslide slopes are 

proposed. The main measures include monitoring of landslide deformations and destabilizing 

factors, drainage of ground water, prevention of erosion of the slopes, construction of retaining 

walls, piles etc. 

Резюме: Дунавският бряг е засегнат от древни и съвременни свлачища. Те се активират от 

много фактори, като например земетресения, ерозия, валежи, колебания на нивата на 

подземните води. В някои случаи свличания са предизвикани от техногенната дейност. През 

периода 1940-1991 повече от 21 катастрофални свлачища са проявени по високия бряг на р. 

Дунав. На базата на проявените свлачища е направено прогнозно райониране по свлачищна 

опасност. Предложени са препоръки за прогнозиране, превенция и стабилизиране на 

свлачищните склонове. Основните мерки включват мониторинг на свлачищните 

премествания и дестабилизиращите фактори, отводняване на подпочвени води, 

предотвратяване на ерозията на склоновете, изграждане на подпорни стени, пилоти и т.н. 

 

2.  Върбанов, Р., Г.Франгов,  Д. Евстатиев. 1997. Новите разрушителни свлачища 

северно от Варна. - Сп. Минно дело и геол., кн. 5,  6-13. 

Abstract: Deep ancient landslides, now relatively stabilised, have been developed in the north 

Bulgarian Black Sea coast. The geological structure of the area, sea erosion, earthquakes and 

fluctuation of ground water table have determined their appearance. In the frame of these old 

landslides smaller landslides are periodically activated. During the period April'1996 - April'1997 

in this region six new landslides are appeared, Their vollumes vary between 0.2 - 1.0 million m3 , 

and the depth of the sliding surface is between 5 - 20 m. The main factor of landslides activisation 

is rising of ground water level due to extraordinary high precipitation, as well as the saturation of 

the terrain by failing of the watersuply tubes, lack of the sewerage system and silting up of the 
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drainages. As a result of the new landslides the road Varna - Zlatni piassatzi is interrupted, some 

tens of houses, electrical and water supply communications are destroyed. The stabilisation meas-

ures include open type drainage to dry the landslide slope and a construction of pile retaining wall 

to save the purifying station of Zlatni piassatzi. 

Резюме: Дълбоки древни свлачища, сега относително стабилизирани, са развити в северната 

част на Българското черноморско крайбрежие. Геоложкият строеж на района, морската 

ерозия, земетресенията и колебанията на подземните води са предопределили тяхната 

проява. В обсега на тези стари свлачища се активират периодично малки свлачища. През 

периода април, 1996 - април, 1997 в този регион шест нови свлачища са активизираха, 

Техните обеми варират между 0.2 - 1.0 милион m3, като дълбочината на хлъзгателната 

повърхност е между 5 и 20 m. Основният фактор за активизиране на свлачищата е 

повишението на нивата на подпочвените води поради изключително обилните валежи, както 

и водонасищането на терена от нарушени водопроводни тръби, липса на канализационна 

система и затлачването на оттоците. В резултат на новите свлачища пътя Варна - Златни 

пясъци е прекъснат, няколко десетки къщи, електрически и ВиК комуникации, са 

разрушени. Мерките за стабилизиране включват дренаж открит тип за осушаване  на 

свлачищния склон и изграждане на пилотна подпорна стена, за да се запази 

пречиствателната станция за отпадъчни води на курорта Златни пясъци. 

 

3.  Евстатиев Д., Г. Франгов, Р. Върбанов. 1997. Активизиране на свлачищата по 

северното Черноморско крайбрежие - причини, последици и поуки - Списание на 

БАН, 3-6, 22-27. 

S u m m a r y. The landslides along the Northern Black Sea coast have been activated Jar several 

times sinse the fifties of this century but the landslides in 1997 are of the most significant that have 

caused considerable damages and material losses. These loeses amount to tens of billions leva. The 

situation and magnitude of the landsdides, activated in 1997, are shown in the report. This 

activation is determined by: natural conditions, naturally proceeding phenomena and technogenic 

factors. The more important natural conditions predetermining the occurrence of landslides are: the 

geologic-tectonic and geomorphological structure, аз well as the hydrogeological situation in the 

region. The natural processes leading to the activation of the landslides are the sea abrasion, 

precipitation and earthquakes.The importance of the technogenic factor for the landslide activation 

has been pointed out, as for instance: the change of the natural regime of ground water; the change 

in the balance of the retention and sliding forces: frequent accidents in the water supply system 

which have not been designed for landslide conditions; lack of sewage system; disturbance in the 

optimal proportions between the activities concerting the stabilization of the coast and the direct 

landslide prevention activities; incorrect scheme of financial support for the landslide prevention 
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activities; neglecting of the precaution and preserving acidities; decreased and practically ceased 

financial tupport for scientific investigations on the landslide phenomena, etc. The measures that 

should be taken to counteract the landslide activity can be provisionally distinguished in two 

groups — urgent and long-term ones. The urgent measures include the stabilization of the 

landslides near the Water Purification Plant of the "Zlatni Pyassatsi" ("Golden Sands") resort 

complex and "Ovcharov plazh" ("Shepherd's Beach") along the Albena—Balchik road. The first 

site is strengthened by poured piles and drainage ribs and the second — by dewatering of the 

negative landslide forms by means of a deep drainage trench. The following long-term measures 

are recommended: updating of the normative basis and legislation; analysis and reconsidering of 

the policy for stabilization of the landslides along the Black Sea coast and in the interior of the 

country; determining of the priorities in the prevention and elimination of the hazardous 

destructive phenomena, including the landslides; revision exploration of the landslide terrains and 

assessment of the effectiveness of the existing coast-stabilizing and landslide-preventing struc-

tures; higher preventive control and prophylaxis during the construction of buildings and 

equipment on landslide terrains; performing of geotechnical monitoring of the geodynamic 

processes with the purpose of the most effective use of the financial resources for actually 

endangered regions; more accelerated scientific investigations, etc. It has been emphasized in 

conclusion that the big landslides in the vicinity of the town of Varna are another evidence for the 

aggravated geodynamic situation in a number of regions in Bulgaria, which has to be taken under 

consideration in all anthropogenic activities. 

Резюме: Свлачищата по Северното Черноморско крайбрежие са активирани няколко пъти 

от петдесетте години на този век, но свлачищата през 1997 г., са от най-значимите, които са 

причинили значителни щети и материални загуби. Тези щети възлизат на десетки милиона 

лева. Положението и големината на свлачищата, активирани през 1997 г., са представени в 

доклада. Това активиране се определя от: природни условия, естествени явления и 

техногенни фактори. По-важните природни условия които предопределят появата на 

свлачища са: геолого-тектонскиия строеж, геоморфоложките условия, както и 

хидрогеоложки ситуация в региона. Естествените процеси, водещи до активиране на 

свлачищата са морската абразия, валежите и земетресенията. Значението на техногенния 

фактор за активиране на свлачище се изразява в промяна на естествения режим на 

подземните води; промяната в съотношението на задържащите и плъзгащи сили: чести 

аварии в системата на водоснабдяване, които не са били проектирани за свлачищни 

условия; липса на канализационна система; смущение в оптималните пропорции между 

дейностите по стабилизирането на брега и дейностите за предотвратяване на свлачищата; 

неправилен режим на финансова подкрепа за дейностите по превенция на свлачищата; 

пренебрегването на превантивните дейности; намаляване и практически отсъствие 
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финансова подкрепа за научни изследвания върху свлачищните явления и т.н. Мерките, 

които трябва да бъдат взети, за да се противодейства на активността на свлачищата може да 

бъде разделени на две групи - спешни и дългосрочни. Спешните мерки включват 

стабилизиране на свлачищата в близост до пречиствателната станция за отпадъчни води на 

курортен комплекс "Златни пясъци", и "Овчаров плаж" по пътя Албена-Балчик. Първото 

свлачище се укрепва чрез изливни пилоти и дренажни ребра, а второто - чрез обезводняване 

на негативните свлачищни форми посредством дълбок дренажен окоп. Следните 

дългосрочни мерки се препоръчват: актуализиране на нормативната база и 

законодателството; анализ и преосмисляне на политиката за стабилизиране на свлачищата 

по Черноморското крайбрежие и във вътрешността на страната; определяне на 

приоритетите по отношение на предотвратяването и отстраняването на опасните 

разрушителни явления, включително и свлачищата; преразглеждане изследване на 

свлачищните терени и оценка на ефективността на съществуващите противо-абразионни 

съоръжения и противосвлачищни конструкции; по-висок превантивен контрол и 

профилактика по време на строителството на сгради и съоръжения в свлачищни терени; 

извършване на геотехнически мониторинг на геодинамични процеси с цел най-ефективно 

използване на финансовите средства за действително застрашени региони; повече научни 

изследвания, и т.н. Подчертано е в заключението, че големите свлачища в околностите на 

град Варна са още едно доказателство за влошаване на геодинамичната обстановка в редица 

региони в България, които трябва да бъдат взети под внимание при всички антропогенни 

дейности. 

 

4.  Франгов, Г., Р.Върбанов, Ж.Йорданова, М.Стакев. 1997. Съвременна активност на 

свлачищата по Варненското и Балчишкото крайбрежие. - Сб. “Брегоукрепване на 

Българското Черноморие”, Изд. БАН, 20-29.  

Резюме: Оценени са геолого-тектонските, геоморфоложките и инженерно-геоложките 

условия от гледна точка на възникването и активизирането на свлачища. Разгледано е 

влиянието на основните дестабилизиращи фактори — земетресенията, абразията, 

изменението на режима на подземните води и човешката строителна и жизнена дейност. 

Направен е ретроспективен преглед на проявените по-големи и разрушителни свлачища 

през последните 60 години. Въз основа на наличната информация е направено 

предположение за съществуваща цикличност с период на повторение 7 — 11 години. 
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5.  Върбанов, Р., Г. Франгов, Б. Тонев. 1997. Ефективност на използувани методи за от-

водняване на свлачищата по северното Черноморско крайбрежие - Сб. “Брегоукреп-

ване на Българското Черноморие”, Изд. БАН, 112-119.  

Резюме: Разгледани са хидрогеоложките условия в свлачищните терени по Северното 

черноморско крайбрежие. Описани са няколко от използваните в практиката през 

последните години методи за отводняване на свлачищни терени (дренажна тунелна 

галерия, хоризонтални сондажни дренажи и комбинация между шахти с голям диаметър и 

хоризонтални сондажни дренажи). Представени са резултатите от изградените съоръжения. 

Направен е основният извод, че по-голямата част дренажни съоръжения са дали очаквания 

ефект и са повишили устойчивостта на укрепваните свлачища. Дадени са препоръки за 

доизясняване на хидрогеоложките параметри на свлачшцните масиви и са посочени 

последствията от действието на дренажните съоръжения. 

6.  Беров, Б., Г. Франгов. 1997. Райониране на Софийската котловина по степен на 

потенциална свлачищна опасност. - В: Четвърта научно-практическа конференция по 

научното осигуряване на превантивната дейност и защита на населението при 

бедствия и аварии”, 5 – 6.  XI, 1997 г., София, т. V, 207-215.  

Резюме: Софийската котловина е засегната от редица разрушителни и неблаго -

приятни природни процеси. Едни от тях са свлачищата. Проявата им нанася големи 

щети при строителството и експлоатацията на сгради и съоръжения, пътища, ж.п. 

линии, при добиване на полезни изкопаеми. За локализиране на потенциално 

застрашените райони е приложен методът на Mora и Vahrson (1993), който е 

доразвит от авторите като са отчетени някои допълнителни фактори. Направеното 

райониране на Софийската котловина по степени на свлачищна опасност добре се 

съгласува с проявените свлачища на територията на котловината. 

7.  Frangov. G., B.Berov. 1997. Case histories of land subsidence in Sofia Region. - In: Proc. 

Second Working Group Meeting “Expert Assessment of Land Subsidence Related to 

Hydrogeological and Engineering Geological Conditions in the Regions of Sofia, Skopje 

and Tirana”, Skopje, 55-60.  

Abstract: The relationship between ground water table fluctuations and the earth surface 

subsidence provoked by them in the Sofia kettle are considered. The mechanisms of terrain 

depression are presented. Well-known cases of consolidation of sediments, liquefaction of sands 

and underground erosion (sufifusion) are described. The last case in Sofia had led to the 

destruction of a building (the "Bulgarska Svatba" restaurant). The conclusion is that the existing 

conditions in the Sofia kettle can bring to subsidence of the terrain due to lowering of the 

groundwater table. 
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Резюме: Връзката между колебанията подземните води и слягането на земната повърхност, 

предизвикано от тях в Софийската котловина са разгледани. Представени са различни 

механизми на теренни понижения. Добре известни случаи на слягания вследствие на 

консолидиране на седименти, втечняване на пясъци и подземна ерозия (sufifusion) са 

описани. Последният случай в София е довело до разрушаване на сградата на ресторант 

"Българска Сватба". Изводът е, че съществуващите условия в Софийската котловина може 

да предизвикат пропадания на терена поради понижаване на нивата на подпочвените води. 

8.   Ivanov, P., G. Frangov. 1997. Zoning of the territory of Sofia Kettle according to the 

deformation preperties of the sediments. - In: Proc. Second Working Group Meeting 

“Expert Assessment of Land Subsidence Related to Hydrogeological and Engineering 

Geological Conditions in the Regions of Sofia, Skopje and Tirana”, Skopje, 61-66.  

Abstract: The distribution of the sediments filling the Solia ketlle has been considered. 

A general scheme of the in-depth structure and the mutual situation of the different 

geological formatios is situated. A correlation is made between the lithostratigraphic, 

engineering geological and hydrogeological subdivision of the lithological varieties. The 

main attention is paid to the distribution of the Lozenec Formation, where the greatest 

lowering of the ground water table and eventually the most significant subsidences of the 

sediments are expected. Representative borehole profiles for the different parts of  the 

kettle are shown with characteristic deformation parameters. The performed regioning of 

the earth surface subsidence is related to  THE THICKNESS OF the SEDIMENTS OF the Lozenec 

Formation. 

Резюме: Разпределението на седиментите, запълващи Софийската котловина е разгледано. 

Обща схема на дълбочинния строеж и взаимното положение на различните геоложки 

формации е представена. Установена е корелация между литостратиграфската, 

инженерногеоложката и хидрогеоложката подялба на литоложките разновидности. 

Основно внимание е отделено на разпределението на Лозенецката свита, в която в крайна 

сметка се очакват най-значимите слягания на утайките при най-голямо понижение на 

нивата на подземните води. Представителни сондажни профили за различните части на 

котловината са показани с характерните деформационни параметри на почвите. 

Извършеното райониране на слягането на земната повърхност е свързано с дебелината на 

седиментите на Лозенецката свита. 
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9.  Frangov, G., I. Broutchev, P. Ivanov & N. Dobrev. 1998. Seismogravitational effects in 

Northern Bulgaria. - Proc. 8th Congress IAEG, Vancouver, Canada, 21-23 Sept. 1998, 

703-708. 

Abstract: The territory of Northern Bulgaria has been periodically quaked by strong earthquakes. 

Various gravitational slope deformations have occurred in the investigated region. They vary from 

landslides, rockfalls to rapid earthflows. Very likely, some of recently activated deep landslides 

are co-seismic. The gravitational processes along the plateau peripheral zones in NE Bulgaria: 

Taukliman-Roussalka Landslide and Madara Plateau have been monitored by extensometers. The 

distribution of occurred seismogravitational effects in Northern Bulgaria are presented. 

Resume: Le territoire de Bulgarie de Nord est soumis periodiquement aux forts seismes. Dans la 

region etu- diee se manifestent de differents processus gravitationnels lies a la stabilite des 

versants - des ecroulements rocheux, des glissements, des ecoulements. П est tres probable que 

des recents glissements de grande profon- deur sont coseismiques. Les processus gravitationnels 

aux zones peripheriques de plateau de Madara et de la falaise de Taoukliman-Roussalka, sont 

surveilles par des extensometres. L'article presente la repartition des effets sismogravitationnels 

dans la Bulgarie de Nord. 

Анотация: Територията на Северна България периодично се облъчва от силни 

земетресения и различни гравитационните склонови деформации настъпват в изследваната 

област. Това най-често са свлачища, срутища, бързи кално-каменни потоци. Много е 

вероятно някои от наскоро активираните дълбоки свлачища също да са ко-сеизмични. 

Гравитационните процеси по периферните зони на платата в Североизточна България: 

Тауклиман-Русалка и Мадарското плато са наблюдавани чрез екстензометри. 

Разпределението на проявените сеизмогравитационни ефекти в Северна България са 

представени и анализирани. 

 

10.  Varbanov, R., G. Frangov. 1998. Emergency control measures for the landslide 

"Ovcharov Plage", 8th International IAEG Congres, Vancouver, 1879-1882.  

Abstract: The North Bulgarian Black Sea coast is affected by ancient landslides. During the last 

decades activation of some landslides has been observed. The recent activation of the "Ovcharov 

Plage" landslide in the frame of the ancient landslide circus, situated northward from the town of 

Varna, is a typical example. The geology, geomorphology, hydrogeology, engineering-geology of 

the investigated region are presented in this report and the causes for recent landslide activation are 

classified. Slope stability computations are made and the applied emergency control measures and 

their effectiveness are discussed. 
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Resume: La cote de Nord de la Mer Noire en Bulgarie est affectcee par des anciens glissements. 

Les dermiers 10 ans on observe une reactivation dans certains parties de ces glissements. Un 

exemple typique est la recente activation de glissement "Ovchrov plage" au Nord de la ville de 

Varna. L'article presente la geologie, geomorphologie, l'hydrogeologie et les conditions de 

geologie de l'ingenieur. On fait un analyse des causes. Les estimations de la stabilite, les mesures 

d'urgence et les activites de renforcement sont discutees ainsi que leure efficacite pour stopper le 

glissement. 

Резюме: Северното българско крайбрежие на Черно море е засегнато от древни свлачища. 

През последните десетилетия се наблюдава активирането на някои от тях. Типичен пример 

за това е неотдавнашното активиране на свлачището "Овчаров плаж" в рамките на античния 

свлачищен циркус, което се намира на север от град Варна. Геоложките, геоморфоложките, 

хидрогеоложките и инженерногеоложките условия на изследвания район са представени в 

този доклад и причините за неотдавнашната активизация на това свлачище са анализирани. 

Изчисления на склоновата стабилност са направени, обсъдени са прилаганите мерки за 

аварийно му укрепване и е дискутирана тяхната ефективност. 
 

11.  Berov, B., G. Frangov, 1998. Engineering geological and geodynamic model of Sofia 

graben. - XVI Congress CBGA, Vienna, Austria 30.08-02.09.1998, 70-70 (Publ. abstract).  

Abstract: Sofil graben is a negative tectonic structure filled with Neogene and Quaternary 

sediments. The basement of the graben consists of different age rocks - limestones, sandstones, 

marls, andezits. The bedrock is irregular sinked. A great number of secondary horsts and grabens 

are formed during the normal faulting. The most subsided parts of the basement are the areas of 

the town of Elin Pelin (approx. 1200 m) and between the villirges Chepinci and Miroviane (800 - 

900 m). The bedrock of the central part of Sofia city is risen and the thickness of the covered soft 

soils is about 30 - 50 m. As a whole, the Sofia graben has mosaic-block structure in depth. 

Neogene- Quaternary filling consists of gravels, sands, clays and coal strara. They have limnic 

facies which determined their irregular thickness and continuity. 

Резюме: Софийският грабен е негативна тектонска структура, изпълнен с неогенски и 

кватернерни седименти. Скалната подложка на грабена се състои от разно-възрастови скали 

- варовици, пясъчници, мергели, андезити. Основата е неравномерно потънала. Голям брой 

вторични хорстове и грабени са формирани по време на разседно разломяване. Най-

потъналите части на грабена са районите при град Елин Пелин (около 1200 m)  и между 

селата Чепинци и Мировяне (800 - 900 м). Скалната подложка на централната част на град 

София е издигната, а дебелината на седиментното покритие   е около 30 - 50 м. Като цяло, 

Софийския грабен има мозайчен блоков строеж в дълбочина. Неоген- кватернерният 

запълнител се състои от чакъли, пясъци, глини и въглища. Те имат езерен фациес, който 

определя тяхната неиздържаност в хоризонтално и вертикално направление. 
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12.  Ivanov, P., G. Frangov, M.Yaneva. 1998. Distribution, composition and properties of 

Quaternary deposits in Sofia kettle. - In: Proc. of the XVI Congress of Carpathian-Balkan 

Geological Association, Vienna, August 30th - September 2nd, 1998, 238-238  (Publ. 

abstract). 

Abstract: The Quaternary sediments represent the uppermost part of the geological sequence in 

the Sofia kеttle. These-deposits are wide-spread and lie over older rocks and soils. The Quaternary 

cover is thick from 2-3 m to 100 m and more. Quateinary soils with different origin are observed 

in the Sofla kettle - alluvial, proluvial and deluvial deposits and culture layer. That is the reason for 

the diferences in their spreading, composition and properties and reflects on the costructing 

conditions and on the appearence of diverse unfavourable processes and Phenomena. The 

Quaternary deposits in the Sofia kettle are characteristic generally with wide area spreading and 

diversity in the composition and properties. They act as an environment for the development of 

processes like shrinkage swelling, liquefaction, landslides, erosion, marshland etc. 

Резюме: Кватернерните седименти представляват най-горната част на геоложкия строеж на 

Софийската котловина. Тези депозити са широко разпространени и лежат върху по-стари 

скали и почви. Кватернерната покривка е с дебелина 2-3 m до 100 м и повече. Кватернерни 

почви с различен произход се установяват в Софийската котловина - алувиални, 

пролувиални, делувиални депозити и културен слой. Това е причината за различията в 

тяхното разпространение, състав и свойства и се отразява върху условията за строителство 

и за проявата на различни неблагоприятни процеси и явления. Кватернерните отложения в 

Софийската котловина се характеризират с широко разпространение и разнообразие в 

състава и свойствата. Те действат като среда за развитие на неблагоприятни процеси като 

свиване, подуване, втечняване, свлачища, ерозия, заблатявания и т.н. 

 

13.   Matova M., G. Frangov, I. Yotov, P. Ivanov, R. Petkovski, Sh.Aliaj. 1998. First activities 

of UNESCO-BAS project about land subsidence in the regions of the cities of Sofia, 

Skopje and Tirana In: Proc. of the XVI Congress of Carpathian-Balkan Geological 

Association, Vienna, August 30th - September 2nd, 1998, 375-375  (Publ. abstract).  

Abstract: The subject of Project is the research of the real and possible land subsidence in the 

three Balkan capitals Sofia, Skopje and Tirana. This subsidence is caused by the changes of the 

ground water levels, realized by very complicated geological conditions  AND relatively HIGH seismic 

activity IN active grabens which sediments have local variable hydrogeological, engineering 

geological and structural characteristics. The main aims of the Project use of ths preceding 

research and realization of new one for data collection; application of соmmon methodology of 

investigations and interpretation; comparison of the obtained results and the expert assessment of 
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the land subsidence, periodical publications about the Project activities.The ground water level 

changes in the complicated geological conditions, influenced also by the human activities, has 

provoked some local land subsidence manifestations. Our observations of the land subsidence is 

occurred in a relatively quiet seismic period. The Project activities are important for Balkan 

scientific collaboration for the national geological, hydrogeological, engineering geological, 

seismoiogical, geodetical and geoenvironmental informations. 

Анотация: Целта на проекта е изследване на реалното и потенциално слягане на терена в 

трите балкански столици София, Скопие и Тирана. Това слягане може да бъде причинено 

от промените на нивото на подпочвените води, реализирани от изключително сложни 

геоложки условия и сравнително висока сеизмична активност в активните грабени, в които 

седиментите имат локални променливи хидрогеоложки, инженерногеоложки и структурни 

характеристики. Основни  задачи на проекта са анализ на наличните данни, получаване на 

нови резултати при настоящите изследвания; прилагане на обща методология на изслед-

вания и интерпретация; съпоставка на получените резултати и експертна оценка на опас-

ността от слягане на терена, периодични публикации за дейностите по проекта. Промените 

на нивото на подпочвените води в сложни геоложки условия, повлияни също от човешки 

дейности, предизвиква някои местни прояви на теренни слягания. Нашите наблюдения са 

проведени в сравнително тих сеизмичен период. Дейностите по проекта са важни за бал-

канското научно сътрудничество а също и за националните геоложки, хидрогеоложки, 

инженерногеоложки, сеизмологични, геодезични и информациони бази данни. 

 

14.  Ivanov P., G. Frangov, M. Yaneva. 1998. Engineering geological characteristics of 

Quaternary sediments in Sofia graben. - In: Proc. Third Working Group Meeting “Expert 

Assessment of Land Subsidence Related to Hydrogeological and Engineering Geological 

Conditions in the Regions of Sofia, Skopje and Tirana”, Sofia, 02.12-05.12.1998, 29-32.  

 

Abstract: The distribution, thickness and properties of the Quaternary sediments in the Sofia 

kettle have been considered. They are found everywhere and cover the older Neogene and 

Mesozoic layers. Their thickness reaches more than 100 m and the physical mechanical properties 

vary in broad ranges. 

Анотация: Разпространението, дебелината и свойствата на кватернерните седименти в 

Софийската котловина са представени в настоящата работа. Те се срещат навсякъде и 

покриват по-старите неогенски и мезозойски пластове. Дебелината им достига до повече от 

100 м, а физичните  и механичните им свойства варират в широки граници. 
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15.  Frangov G., R.Varbanov, P. Ivanov. 1998. Forecast of land subsidence in typical 

engineering geological conditions of Sofia city. -  In: Proc. Third Working Group Meeting 

“Expert Assessment of Land Subsidence Related to Hydrogeological and Engineering Ge-

ological Conditions in the Regions of Sofia, Skopje and Tirana”, Sofia, 02.12-05.12.1998, 

33 - 37.  

Abstract: Land subsidence depends on the size, intensity and range of ground water table (GWT) decrese, as 

well as on the deformation properties of the sediments. The present work treats the most often observed ways 

of GWT change in the Sofia kettle and the caused or potential land subsidence. A review has been made on 

the sediment compaction mechanism and a relatively simple numerical method to forecast the final 

subsidence is shown. The determination of the size of land subsidence for given GWT values is performed for 

a particular example. 

Резюме: Слягането на терена зависи от дълбочината на залягане, интензивността и размера на 

понижението на нивата на подземните води (НПВ), както и от деформационните свойства на 

утайките. Настоящата разработка разглежда най-често наблюдаваните начини на промяна на НПВ в 

Софийската котловина и предизвикани или потенциално възможни слягания на терена по тази 

причина. Направен е преглед на механизма за уплътняване седиментите и е показан относително 

прост числен метод за прогнозиране на крайното слягането. Определен е размера на слягането на 

терена за различни стойности на НПВ за конкретен случай. 

 

16.  Франгов, Г., Д. Ангелова. 1998. Неотектонско развитие и свлачищна активност в 

Арчаро-Орсойската низина. - В: Сб. доклади “Юбилейна научна сесия ВВИСУ”Л. 

Каравелов”, 18-19 XI, 1998, 589-596. 

Abstract: Deep landslides affect the south periphery of Archaro-Orsoia lowland. Some of the 

most catastrophic landslides in this country are occurred there in last decades. The tectonic 

predestination of Quaternary and contemporary gravitational processes is discussed. The tectonic 

development of the region in the frame of the global changes of erosion basis and structural 

destruction of Lom depression, as well their influence in appearance of complex deep landslides is 

presented. A special attention is paid on the degree of gravitational risk. 

Резюме: Дълбоки свлачища засягат южната периферия на Aрчаро-Орсойската низина. 

Някои от най-катастрофалните свлачища в страната са настъпили там през последните 

десетилетия. В работата се обсъжда тектонското предопределение на кватернерните и 

съвременните гравитационни процеси. Представена е една тектонска интерпретация за 

развитието на региона в рамките на глобалните промени на ерозионния базис и 

структурното разрушаване на Ломската депресия, както и тяхното влияние при 

възникването на сложно устроени дълбоки свлачища. Специално внимание се обръща на 

степента на гравитационния риск.  
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17.  Матова, М., Г. Франгов, Пл. Иванов.1998. Българското участие в международен 

проект за слягането на земната повърхност в София, Скопие и Тирана. - В: Сб. 

доклади “Юбилейна научна сесия ВВИСУ”Л. Каравелов”, 18-19 XI, 1998, 597-602. 

Abstract: The International Project of UNESCQ~BAS "Expert Assessment of Land Subsidence 

Related to Hydrogeotoxical and Engineering Geological Conditions in the Regions of Sofia, 

Skopje arid Tirana"(1996-2000) presents a Bulgarian initiative for compiex study of the actual 

geological problems in the three Balkan countries. Bulgarian experts realise the co-ordination of 

the scientific research in our country, the organisation of two annual working group meetings in 

Sofia (1996, 1998) and the publication of their reports. 

Резюме: Международният проект на UNESCО ~ БAН "Експертна оценка на слягането на 

земната повърхност, свързано с хидрогеоложките и инженерногеоложките условия в 

регионите на София, Скопие и Тирана" (1996-2000) представя българската инициатива за 

комплексно проучване на реалните геоложки проблеми в трите балкански страни. 

Българските експерти осъществиха координацията на научните изследвания в нашата 

страна, организацията на две годишни срещи на работната група в София (1996, 1998), 

както и публикуването на техните доклади.  

 

18.  Франгов, Г., Р. Върбанов, П. Иванов. 1999. Проблемът за слягането на земната 

повърхност в Софийската котловина във връзка с пониженията на нивата на 

подземните води. - Минно дело и геология, 1-2, 27-31. 

Summary: The land subsidence in the Sofia kettle is determined by the fluctuation of the ground 

water level, the contemporary vertical movements of the Earth's crust, the gravitational processes, 

the seismogenic deformations, etc. A retrospective review of the recorded land subsidence due to 

different reasons has been made, the subsidence values varying in the range of 1-2 cm to 2-3 m. 

The known cases are irregularly distributed in the investigated region. The last case in Sofia had 

led to the destruction of the Bulgarska svatba restaurant. The conclusion is that the existing 

conditions in the Sofia kettle can bring to subsidence of the terrain due to lowering of the 

groundwater table. 

Резюме: Слягането на терена в Софийската котловина се определя от колебанията на 

нивото на подпочвените води, съвременните вертикални движения на земната кора, 

гравитационните процеси, сеизмогенните деформации и т.н. Ретроспективен преглед на 

регистрираните слягания на терена по различни причини е направен, като стойностите на 

слягане варират в диапазона от 1-2 см до 2-3 m. Известните случаи са неравномерно 

разпределени в изследваната област. Последният случай в София доведе до разрушаването 

на ресторант Българска сватба. Заключението е, че съществуващите условия в Софийската 

котловина може да предизвикат слягане на терена поради понижаване на нивото на 

подземните води. 
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19.  Frangov. G., P. Ivanov. 1999. Engineering geological modelling of the conditions in the 

Sofia graben and land subsidence prognoses. - In: Proc. Fourth Working Group Meeting 

“Expert Assessment of Land Subsidence Related to Hydrogeological and Engineering 

Geological Conditions in the Regions of Sofia, Skopje and Tirana”, Sofia, 03.12-

06.12.1999, 7-13. 

Abstract: Rocks and soils with different deformation behavior can be observed at the surface of 

the Sofia graben due to the geological structure and the neotectonic development of the kettle. The 

engineering geological conditions have been schematically presented by seven models. Their areal 

distribution is also shown. The basic criteria for distinguishing the models are the morphology of 

the terrain, the genesis, the composition, the condition and properties of the soils from the surface 

zone, the depth of the groundwater table and its predicted drawdown. The expected final 

subsidence of the terrain surface is calculated for a groundwater drawdown of up to 17 m. 

Резюме: Скали и почви с различно деформационно поведение се разкриват на 

повърхността на Софийския грабен поради геоложкия строеж и неотектонското развитие на 

котловината. Инженерногеоложките условия са схематично представени чрез седем модела. 

Тяхното площно разпространение е също показано. Основните критерии за разграничаване 

на моделите са морфологията на терена, генезиса, състава, състоянието и свойствата на 

почвите от повърхностната зона, дълбочината на нивата на подземните води и прогнозното 

им понижение. Очакваното сумарно слягане на терена е изчислено за максимално 

понижение на нивата на подземните води до 17 м. 

20.  Dobrev, N., G. Frangov. 1999. Building deformations in Sofia sity region established 

during expert inspections within the period 1989-1997. - In: Proc. Fourth Working Group 

Meeting “Expert Assessment of Land Subsidence Related to Hydrogeological and 

Engineering Geological Conditions in the Regions of Sofia, Skopje and Tirana”, Sofia, 

03.12-06.12.1999, 32-37.  

Abstract: Many houses and constructions have been deformed and cracked during their 

exploitation due to geological reasons. In this work, the results from 57 expertises 

connected with land subsidence and other deformations are discussed. Distribution of 

cases has been represented and the causes for land subsidence have been analysed.  

Резюме: Много къщи и конструкции са били деформирани и напукани по време на 

тяхната експлоатация поради геоложки причини. В тази работа се обсъждат 

резултатите от 57 експертизи, свързани със слягане на терена и други деформации 

на земната основа. Разпространението на деформираните сгради е представено и 

причините за слягането на терена са анализирани. 
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21.  Matova M., G. Frangov, I. Yotov, P. Ivanov. 1999. UNESCO-BAS project of land 

subsidence research in the regions of Sofia, Skopje and Tirana cities. - Geoindicators. 

Abstracts of Workshop in Vilnius, Lithuania, 11-16 October, 1999, 31-31. 

Abstract:  The studies were oriented to the definition of the variation in the groundwater levels, 

static and dynamic characteristics of sediments and block mobility. Groundwater of the upper 

aquifers is near the surface in the three capitals, at a depth of about 10-20 m. The variation of its 

level is considerable. The hydro-geologic investigations allow the zoning of the territories 

according to their hydraulic properties, e. g. transmissibility. The sediments near the surface are of 

Neogene-Quaternary age. They have various physical, chemical and lithological characteristics 

and different susceptibility to subsidence. The zoning is made according to the sediment 

susceptibility to subsidence. The geodynamics of the locality is analized mainly on the basis of the 

neotectonic, seismological, seismo-tectonic and geodetic data. There are a lot geoindications for 

the recent activities of faults, crossing faults and blocks of the investigated localities. Certain 

landslides and rockfalls of seismic or aseismic origin are developed on or near the indicated 

structures. 

Резюме: Изследванията са насочени към определянето на промяната в нивата на 

подземните води, статичните и динамичните характеристики на утайките и блоковата 

мобилност. Подземните води на горните водоносни хоризонти е близо до повърхността в 

трите столици, на дълбочина от около 10-20 m. Колебанията на техните нива са значителни. 

Хидрогеоложките изследвания позволяват зонирането на териториите в съответствие с 

техните хидравлични свойства. Седиментите в близост до повърхността са с неоген-

кватернера възраст. Те имат различни физически, химически и литоложки характеристики и 

различна чувствителност към слягане. Зонирането е извършено в съответствие с 

податливостта на седиментите към слягане. Локалната геодинамика е анализирана главно 

въз основа на неотектонски, сеизмологични, сеизмо-тектонски и геодезически данни. Има 

много геоиндикатори за съвременната активност на разломи и блокове в изследваните 

райони. Някои свлачища и срутища със сеизмичен или aсеизмичен произход са проявени 

върху или в близост до изследваните структури. 

22.  Бручев, Ил., Г. Франгов, В. Спасов, Ал. Бендерев. 2000. Ролята на геоложката среда 

и подземните води в националната сигурност и отбрана. – Доклад разпространен от 

МО по електронен път, 20 с. 

Резюме: Националната сигурност и отбраната са сложни системи, намиращи се в преки и 

косвени взаимоотношения с редица природни и обществени условия и фактори. Важни 

елементи от природния сектор са геоложките и екогеоложките условия, характеристиките и 

параметрите на околната среда, ресурсите и рисковете на територията на страната. 
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Например големи природни бедствия могат да нанесат тежки поражения върху 

гражданската и отбранителна инфраструктури, да предизвикат кризисни състояния в 

икономиката и обществото и да нарушат хода на устойчивото развитие. Това се отнася осо-

бено за малки страни с недостатъчно развити икономики. Околната и в частност земната 

среда, като носител на материалните фондове на обществото и отбранителните структури, 

се нуждае от оценки на основните й качества и елементи като релеф, строеж, състав, 

геомеханични модели и др. с оглед нейното рационално използуване и опазване. Този 

проблем е от първостепенна важност в условията на постоянно нарастващи международни 

изисквания и установяване на високи стандарти по отношение на геоекологичните условия. 

Земната среда е източник на различни видове ресурси – енергийни, минерални, водни, 

строителни материали, които имат стратегическо значение за националната сигурност и 

отбрана. Настоящите материали съдържат идеи, предложения, информации и анализи като 

основа за по-нататъшно системно развитие на тази много важна проблематика за 

сигурността и отбраната на страната. 

 

23.  Brouchev, Il., E. Avramova, G. Frangov. 2000. Engineering-Geological Conditions of the 

Upper Thracian Lowland. In: Geodynamic investigations of the territory of Bulgaria, Rep. 

on Geodesy, Warsaw Univ. of Technology, № 3(48), 101-110.  

Abstract: The rock basement and the surrounding mountains of the Upper Thracian graben are 

built of rocks with relatively high density, strength and deformation parameters. The Neogene- 

Quaternary filling consists of clays, sands and gravels with low density, strength and deformation 

parameters. Many destructive natural and man-made processes occur in the region - contemporary 

Earth's crust movements, earthquakes, mud volcanoes, landslides, sand liquefaction, etc The main 

geotechnical problems are formulated and adequate measures to overcome them are proposed. 

Резюме: Скалната подложка и околните планини на Горнотракийския грабен са изградени 

от скали с относително висока плътност, здравина и деформационни параметри. Неоген- 

кватернерният  запълнител се състои от глини, пясъци и чакъли с ниска плътност, якостни и 

деформационни параметри. Много разрушителни природни и причинени от човека процеси 

се случват в региона - съвременни движения на земната кора, земетресения, кални вулкани, 

свлачища, втечняване на водонаситени пясъци и т.н. Формулирани са основните 

геотехнически проблеми и са предложени адекватни мерки за тяхното преодоляване. 
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24.  Ivanov P., G. Frangov. 2000. Engineering-geological prerequisites for the seismic-hydro-

dynamic phenomena in the region of Gnilyane (Sofia District) during the Krupnik Earth-

quake in 1904. Reports on Geodesy, Warsaw Univ. of Technology, № 4(49), 155-162. 

Abstract: The geological and geomorphological conditions in the Sofia kettle, the tectonic 

structure the intensive technogenic activity and the contemporary local and external seismicity 

determine the display of sand liquefaction. The most vulnerable to liquefaction are the sediments 

from the low terraces along the bigger rivers flowing through the basin. It is necessary to carry out 

specialized in situ and laboratory investigations in order to delineate in more detail the potentially 

hazardous for liquefaction sites. 

Анотация: Геоложките и геоморфоложките условия в Софийската котловина, тектонския 

строеж, интензивната техногенна дейност и съвремененната локална и регионална 

сеизмичност определят втечняването на водонаситени пясъци. Най-уязвими към втечняване 

са утайките от ниските тераси по протежение на големите реки, протичащи през басейна. 

Необходимо е да продължи изпълнението на специализирани полеви и лабораторни 

изследвания, за да се очертаят и охарактеризират по-подробно потенциално опасните към 

втечняване райони. 

25.  Varbanov R. V, G. Frangov. 2000. Methods for strengthening of railway embankments in 

Bulgaria. - 31st International Geological Congress, Rio de Janeiro, Brazil, from August 6 

to 17, 2000, p. 5339, (Abstract, in CD). 

Abstract: A considerable amount of the transport services in Bulgaria are realised by means of the 

railway transport. The predominating part of the railway network had been designed and 

constructed for low speeds - less than 100 km/h. The existing embankments are built very often of 

a mixture of waste material from steam engines (slag) and humus clays. The coefficient of 

compaction of these embankments does not meet the present requirements for the soil base of 

high-speed main lines. The presented paper considers the complex approach applied for the 

geotechnical investigation, design and reconstruction of an existing railway section. The railway 

route passes on a 3-3.5 m high embankment constructed on a steep river bank slope. The base of 

the embankment is periodically flooded by the river water. The geotechnical investigations were 

performed by borehole and geophysical methods and the density of the embankment was 

determined in situ. The low bearing capacity of the embankment was proved and the 

corresponding to it safety coefficient not meeting the standard requirements. The design work for 

the reconstruction of the embankment envisages two variants -use of geofabric or application of 

waste material from rock quarries. The results for the bearing capacity of the embankment after the 

reconstruction have been presented. 
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Резюме: Значителен обем от транспортните услуги в България се реализира с помощта на 

железопътния транспорт. Преобладаващата част от железопътната мрежа е била проек-

тирана и конструирана за по-ниски скорости - по-малко от 100 км / час. Съществуващите 

насипи са изградени много често от смес от отпадъчни материали от парни двигатели 

(шлака) и хумусни глини. Коефициентът на уплътняване на почвата от основата на тези 

насипи не отговаря на настоящите изисквания на високоскоростни основни линии. В 

представения доклад се разглежда комплексен подход приложен за геотехническо 

изследване, проектиране и реконструкция на съществуваща железопътна секция. Жп 

линията минава по 3-3.5 m висок насип, изграден на стръмен речен бряг. Основата на 

насипа периодично се наводнява от водите на реката. Геотехническите изследвания са 

извършени чрез сондажи и геофизични методи и плътността на насипа се определена на 

място. Носимоспособността на насипа, както и коефициентна на сигурност са доказано 

ниски  и не отговарят на нормативните изисквания. Работният проект за реконструкция на 

насипа предвижда използване на геотекстил и на материали от скални кариери. Резултатите 

за носимоспособността на насипа след възстановяването са представени. 

 

26.  M.Matova, G.Frangov, I.Yotov, P.Ivanov, R.Petkovski, S.Aliaj. 2000. Complex 

Geological Research for the Land Subsidence Potential of Three Balkan Capitals. - 31 Int. 

Geological Congress, Rio de Janeiro, Brazil (6-17.8.2000), (Abstract, in CD). 

Abstract: The UNESCO-BAS Project “Expert Assessment of Land Subsidence” is a part of the 

International Hydrological Programme. The experts of Bulgaria, Macedonia and Albania are 

included in the research. The geological experts are presented mainly by hydrogeologists, 

engineering geologists, seismologists, seismotectonicians tectonicians and geodesists. Some 

annual enlargements of the expert collective are not excluded. The investigations were made by 

national experts in each country in the first 3 years. One of the significant task was to define the 

recent geodynamics, including the seismic activity, for the territories of the three capitals, Sofia, 

Skopje and Tirana. The three capitals are situated in seismically dangerous zones. The most 

important task was to study the hydrogeological and engineering geological characteristics of the 

territories by field and laboratory investigations. The GPS measurements had proposed actual data 

for the recent movements and the results were published. The above cited research are applied for 

the creation of the complex geological models of the three capital areas and their potential for land 

subsidence.  

Анотация: Проектът UNESCO-БАН "Експертна оценка на слягането на терена" е част от 

Международната хидроложки програма. Експерти от България, Македония и Албания в 

областта на хидрогеологията, инженерната геология, сеизмологията, сеизмотектониката, 

тектониката и геодезията са включени в изследването. Не са изключени и някои разши-
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рения на експертния колектив. Изследванията са направени от национални експерти във 

всяка страна. Една от най-значителните задачи беше да се определи съвременната гео-

динамика в изследваните райони, включително сеизмичната активност, за териториите на 

трите столици, София, Скопие и Тирана, тъй като те са разположени в сеизмично опасни 

зони. Други важни направления бяха проучването на хидрогеоложките и инженерно-

геоложки характеристики на териториите чрез полеви и лабораторни изследвания. 

Измервания чрез GPS бяха приложени за оценка на съвременните движения и резултатите 

бяха публикувани. Изследванията са използвани за създаването на комплексни геоложки 

модели на изследваните райони и е оценен техния потенциал към теренни слягания. 

 

27.  Бручев, Ил., Франгов, Г. 2000. Условия и фактори за възникване на свлачищни 

процеси. В сборник  доклади “Свлачищните процеси в България”, НКС-ПКЗНБАК, 

38-56. 

Анотация: Изследванията и укрепването на салачищата у нас имат почти 10О-годишна 

история През този период учени, специалисти проучватели, проектанти и строители са дали 

своя принос в изучаването на този сложен геоложки процес и преодоляването на 

последствията от него. Към настоящия момент познанията за свлачищата - закономерности 

на разпространение, динамика, механизъм отличителни характеристики и пр. е на отно-

сително добро равнище, но това не дава основание да се счита, че всички проблеми са 

решени. Основните резултати от регионалните и теоретични изследвания са отразени в 

повече от 300 публикации и още повече доклади в различни геофондове. В същото време 

обществото посреща с изненада зачестилите през последните две години съобщения в 

средствата за масово осведомяване за новопоявили се или активизирани стари свлачища 

Това е сигнал, че има недостиг от така необходимата научно-популярна информация за 

свлачищната опасност в страната. Целта на настоящата работа е да се оценят условията и 

факторите за възникване на свлачища, защитната система срещу тях и да се предложат 

мерки за противодействие, за намаляване и ограничаване на загубите и последствията. 

Възникването и развитието на свлачищата се обуславя от основните характеристики на 

повърхностната зона на геоложката среда (условията) и действащите върху нея процеси 

(фактори). Между условията и факторите не може да бъде поставена рязка граница, тъй 

като са взаимно свързани. 
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28.  Бручев, Ил., Франгов, Г. 2000. Условия и фактори за възникване на ерозионни 

свлачищни процеси по Дунавското крайбрежие. В сборник  доклади “Свлачищните 

процеси в България”, НКС-ПКЗНБАК, 120-136. 

Резюме: Релефът по Дунавското крайбрежие е равнинен и слабо хълмист, с добре развита 

речнодолинна мрежа, с леви полегати и устойчиви склонове и десни високи, стръмни и 

силно засегнати от ерозионни и свлачищни процеси. Основни геоморфоложки форми са 

междуречните заравнености, склоновете и терасите. Те имат свои характерни белези в 

строежа, състава и свойствата на седиментите. Доминиращи процеси в областта през 

кватернерно време са нейното бавно вертикално издигане, всичането на речнодолинната 

мрежа, колебанията на ерозионния базис на р. Дунав и бавното изместване на нейното 

легло в южна посока. На този фон е развит богат спектър от опасни и разрушителни 

геоложки и други процеси. В групата с висока степен на значимост се сключват ерозията и 

свлачищата, наред със земетресенията, пропадането на льоса и явленията, свързани с 

плиткозалягащите подземни води. Дунавското крайбрежие се облъчва от земетръсните 

огнища в районите на Велико Търново - Горна Оряховица, Дулово, Шабла и Вранча 

(Румъния). Събитията от 1977 и 1990 г. показаха, че са възможни тежки последствия и по 

нашия участък от крайбрежието. Пространственото разпределение на видовете процеси се 

диктува от локалните геоложки условия и релефни форми - ерозията, свлачищата и 

срутищата са привързани към склоновите участъци, пропадането - към междуречните 

льосови масиви и високите тераси, а явленията, свързани с подземните води - към ниските 

речни тераси. Практически всички селища по Дунавското крайбрежие са подложени на 

въздействието и търпят последствията на един или няколко от тези процеси. От свлачища и 

ерозия най-силно засегнати са градовете Лом, Оряхово, Никопол, Свищов, Тутракан и се-

лата Сливата, Орсоя, Горни Цибър, Остров. Горни и Долни Вадин, Сомовит и др. Една 

непълна справка показва, че катастрофални свлачищни събития по Дунавското крайбрежие 

стават почти ежегодно. Целенасочени изследвания са показали, че в 100-километров 

експериментален участък в периода 1978-1985 г. ерозията по нашия дунавски бряг е 

напредвала с 0,7-1,5 м средно годишно, отнемайки между 280 и 700 декара площи от 

бреговата ивица и островите. За някои участъци се привеждат още по-тревожни данни. 
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29.  Frangov, G, N. Dobrev. 2000. Bulgarian Rock Cultural Monuments Affected by Slope 

Processes. - 5th international symp. on env. geotechn. and global sustainable development, 

Belo Horizonte, Brazil - 17-23 august, 2000, (on CD), 8 p. 

Abstract: Only a few ancient historical and cultural monuments have remained up to 

present in Bulgaria. Such are the rock monuments Madara Horseman and Aladja 

Monastery situated in NE part of the country. Lately, it is established an acceleration of 

destructive processes caused deformation, cracking and erasing of these monuments. Due 

to this reason, an investigation and monitoring on these processes have been carried out. 

In the present work, tectonical, geological and geomorphological conditions of the region 

and the main factors determined the slope instability are shortly described. The 

contemporary state of rock monuments and the distribution, dynamics, mechanism and 

the influence of the different processes that affected the monuments are discussed. 

Резюме: Само няколко древни исторически и културни паметници са останали до днес в 

България. Такива са скалните паметници Мадарски конник и Аладжа манастир, намиращи 

се в североизточната част на страната. Напоследък е установено ускоряване на 

разрушителните процеси, причиняващи деформации, пукнатини и изтриване на тези 

паметници. Поради тази причина изследване и наблюдение на тези процеси е извършено. В 

настоящата работа са описани тектонските, геоложките и геоморфоложките условия на 

региона, както и основните фактори определящи нестабилността на скалните откоси. 

Съвременното състояние на скалните паметници и разпространението, динамиката, 

механизма, както и влиянието на различните процеси, които ги засягат са обсъдени и 

дискутирани.  

 

30.  Varbanov, R., Frangov, G. 2000. Results from Pressuremetric Tests Louis Menard at the 

site of the Hilton hotel - Трета национална геофизична конференция (10 г. Дружество 

на геофизиците в България) и Геоложка конференция (75 г. БГД), (11-13.10.2000), 

209-210. 

Abstract: The present investigation has been aimed at the determination of the deformation 

behavour of the soil base under the effect of the designed building structure. The depth of the 

foundation was at the altitude 551 m a.s.l„ i.e. about 5 m below tгe contemporary terrain surface. 

The tests were performed using a pressuremeter Louis Menard - type GA with a B X sound in 

specially drilled boreholes to the depth of up to 12 m bellow the bottom of the excavation. The 

analysis of the performed in situ tests at the Hilton Hotel site, the relatively deep groundwater 

table and the historical data about the behaviour of big buildings during previous earthquakes in 

the same region provide grounds to conclude that no big and irregular subsidence of the soil base, 

deformation or cracking of the structure could be expected. 
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Резюме: Настоящото проучване е проведено с цел определяне на деформационното 

поведение на земната основа под действие на проектираната сграда. Дълбочината на 

фундиране е на кота 551,0 м, т.е. около 5 м под съвременния терен. Тестовете са проведени 

с помощта на пресиометър Луи Менар - тип GA със зонд BX в специално пробити сондажи 

на дълбочина до 12 м под на дъното на изкопа. Анализът на извършените на място тестове, 

сравнително дълбоките подземни води и историческите данни за поведението на големите 

сгради по време на предишни земетресения в същия район дават основание за извода, че 

няма основание да  се очаква голямо и неравномерно слягане на земната основа, 

деформация или напукване на конструкцията на сградата. 
 

31.  Франгов, Г. 2001. Прогнозно райониране на страната по степен на свлачищна 

опасност. - Научна сесия ВСУ’2001, София, 85-92. 

Abstract: Distribution, geology, geomorphology, dimensions and influence of the main 

destabilizing factors for occurrence and activation of 160 large landslides have been 

analised. Two groups of criteria for prognostic landslide hazard zoning of the teritory 

have been proposed. The first one includes contemporary statement of geological 

environment, and the second group criteria reflect some dependances in occurrence of 

large landslides, influence of destabilizing factors and consequences. A prognostic 

landslide hazard map of the country is composed.  

Резюме: Разпространението, геоложките и геоморфоложките условия, размери и 

влиянието на основните дестабилизиращи фактори за възникване и активиране на 

160 големи свлачища са анализирани. Две групи от критерии за прогнозно зониране 

по свлачищна опасност на територията на страната са предложени. Първата включва 

съвременното състояние на геоложката среда, а втората отразява някои зависимости 

в появата на големи свлачища, влиянието на дестабилизиращите фактори и 

последствията от тях. Прогнозна карта по свлачищна опасност на страната е 

съставена.  

 

32.  Matova M., G. Frangov. 2001. Gravitational and Earthquake-Induced Phenomena in the 

Region of  the Historical Monument “The Horseman of Madara” (NE Bulgaria). Project 

No 425 Landslide Risk Mitigation and Protection of of Cultural and Natural Heritage. 

Proc. of  UNESCO/IGCP Symposium 15-19.1.2001, Tokyo, Japаn, p. 67-83. 

Abstract: The Madara reserve area (NeoIithic-21
st
 century A.D.) includes numerous historical 

monuments. One of them is The Horseman of Madara (9
th

 century A.D.), a monument with a great 

importance for the Bulgarian State. The monument is among the protected by UNESCO site of the 

world. The Horseman of Madara represents a rock bas-relief and a petroglyphs. It is carved on a 
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calcareous sandstone outcropped along the vertical slope of the Madara Plateau. The sediments 

are eroded, fractured and faulted. The rock slope is unstable. The local and regional seismic 

activity provokes supplementary destabilization and deformation of the rock with the cited 

monument. Numerous gravitational and several earthquake-induced rockfalls and landslides were 

developed. A part of the contemporary deformation is estimated by the monitoring extensometer's 

measurements. The measurements are showing considerable local movements caused mainly by 

the 1999 Izmit earthquake (M=7.4). 

Резюме: Резерватът Мадара (21-ви век преди н.е.) включва множество исторически 

паметници. Един от тях е Мадарски конник (9 век от н.е.), паметник с голямо значение за 

българската държава. Паметникът е сред защитените от ЮНЕСКО места по света. 

Мадарският конник представлява скален барелеф и скални рисунки. Той е издълбан върху 

варовиков пясъчник разкриващ се по вертикалния склон на Мадарското плато. 

Седиментите са ерозирали, напукани и разломени. Скалният склон е в неустойчиво 

състояние. Местната и регионална сеизмична активност провокира допълнителна 

дестабилизация и деформация на скалния откос. Проявени са множество гравитационни и 

няколко земетръсно  предизвикани срутища и свлачища. Част от съвременната деформация 

се оценява чрез измерване на наблюдателни екстензометри. Измерванията показват, че през 

последните години най-значителните движения са причинени от Измитското земетресение 

от 1999 г. (М = 7.4). 

33.  Bruchev, Il., G. Frangov, R. Varbanov, P. Ivanov. 2001. Geological Hazards In The 

Western Periphery Of The Rhodope Region. Geol. Balc., 31, 1-2, 67-79. 

Abstract: The destructive geological processes in the Rhodopes region are typical for the territory 

of complex tectonic structure - horsts, grabens, fault zones, active neotectonic movements, 

mountainous relief and diverse engineering-geological conditions. The dominating role in the 

structure of the geological hazards belongs to the earthquakes, the slope processes (landslides, 

rock falls, screes, avalanches, creep) and to groups of phenomena related with urbanization, mine 

workings, hydrotechnical constructions. These are artificially provoked landslides in coal basins, 

dangerous gases in underground mines, rock shocks and sudden water currents in tunnels, pollu-

tion of water and soil by industrial waste, tailing ponds and dump-hills. All these numerous 

natural and man- made processes exert negative impact on the population, infrastructure and the 

environment, hampering the sustainable development of the area. Prevention and protection 

measures are necessary for decreasing the consequences of the geological hazards. 

Анотация: Разрушителните геоложки процеси в Родопите са характерни за територия  със 

сложна тектонска структура - хорстове, грабени, разломни зони, активни неотектонски 

движения, планински релеф и разнообразни инженерно-геоложки условия. Доминираща 

роля в структурата на геоложките опасности принадлежи на земетресенията, склоновите 
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процеси (свлачища, каменопади, сипеи, лавини, пълзене) и на групата явления, свързани с 

урбанизацията, минните изработки, хидротехническите съоръжения. Това са изкуствено 

провокирани свлачища в каменовъглени басейни, опасни газове в подземни рудници, 

скални удари и внезапни водопритоци в тунели, замърсяване на водите и почвите от 

промишлени отпадъци, хвостохранилища и насипища. Всички тези многобройни природни 

и антропогенни процеси оказват отрицателно въздействие върху населението, 

инфраструктурата и околната среда, възпрепятстват устойчивото развитие на района. 

Необходими са мерки за намаляване и превенция на последиците на геоложките опасности. 

34.  Bruchev, Il., G. Frangov, Y. Yanev. 2001. Landslides in the Dzhebel Region. Geol. Balc., 

31, 1-2, 96-98. 

Abstract: A chain of reciprocally connected destructive geological processes - weathering, 

erosion, landslides, rock falls and mudflows is developed to a highest degree in the Eastern 

Rhodope Mountains. The landslide "Schoupe- nata planina" ("Broken mountain") near the town of 

Dzhebel is a remarkable natural phenomenon, that has occurred first about 100 years ago, and was 

named by local citizens. A powerful mudflow caused the death of ten soldiers in the valley of the 

river Vurbitsa. This is only a part of the chain of catastrophic events in the region that put it in the 

category of a territory with high degree of geological hazards. That assertion is confirmed by large 

landslides that arose at the beginning of 2001 in the Dzhebel municipality and in the region around 

the villages of Oustren, Chakartsi, General Geshevo and Benkovski. 

Резюме: Верига от взаимно свързани разрушителни геоложки процеси - изветряне, ерозия, 

свлачища, каменопади и кални реки е развита до най-високата степен в Източните Родопи. 

Свлачището в близост до град Джебел е забележителен природен феномен, който се е 

появил преди около 100 години и е наречен от местните жители  "Счупената планина". 

Мощен кален поток причини смъртта на десет войници в долината на река Върбица. Това е 

само част от веригата на катастрофални събития в региона, които го поставят в категорията 

на територия с висока степен на геоложките опасности. Това твърдение се потвърждава от 

големите свлачища, които възникнаха в началото на 2001 г. в община Джебел и в района 

около селата Устрен, Чакърци, Генерал Гешево и Бенковски.  

35.  Avramova-Tacheva, E., G. Frangov. 2002. About the relation between active tectonics and 

gravitational phenomena in the territory of Bulgaria. Studi Geologici Camerti, Proc. of 

Workshop COST-Action 625, Univ. of Camerino, Italy, 9-14. 

Abstract: The relation between earthquakes and gravitational deformations is more often direct 

and clearly expressed, beiyng simultaneous or delayed. The spatial distribution of the gravitational 

seismogenic phenomena and deformations follows the peculiarities of the morphotectonic struc-



 24 

tures: in the area of the Danubian plain they have strip-like distribution on the right slopes of the 

rivers and along the periphery of the plateaux; in the mountains these phenomena have a mosaic 

distribution with greater frequency in gorge valleys, on steep and high slopes. The largest land-

slide areas in Bulgaria are close connected with the local seismic sources, or the movements along 

active fault zones. Monitoring of slope processes in such regions could be used as an indicator for 

recent tectonic activity in addition to measurements of displacements along the fault structure. 

Резюме: Връзката между земетресенията и гравитационни деформации е по-често 

директно и ясно изразено, бидейки едновременно или забавено. Пространственото 

разпределение на гравитационните сеизмогенни явления и деформации следва 

особеностите на морфотектонските структури: в района на Дунавската равнина те имат 

ивично разпределение по десните склонове на реките и по периферията на платата; в 

планините тези явления имат мозаечно разпределение с по-голяма честота в проломните 

долини, по стръмните и високи склонове. Най-големите свлачищни райони в България 

са тясно свързани с местните сеизмични източници, или движенията по активни 

разломни зони. Мониторингът на склоновите процеси в тези региони може да се 

използва като индикатор за тектонската активност в допълнение към измерванията на 

преместванията по разломни структури. 

36.  Hamova, M., G. Frangov, A. Mihaylov. 2002.  Stabilization of the Entrance Hall of a 

Cave in the Stara Planina Mountain – Proc. 12 Dan.-Eur. Conf., Passau, 73-76. 

 
Резюме: Пещерата Душника е разположена в западната част на Стара планина. Теренът е 

изграден от варовици и доломити. Карстов извор с променлив дебит извира от пещерата и 

подхранва реката протичаща наблизо. Два от четирите входа на пещерата водят към голяма 

зала, чийто таван е разположен под автомобилен път. Този път свързва малкото село Брезе с 

административния център Своге. Различни природни и техногенни фактори са обусловили 

напукването и обрушването на скалния масив над залата. Внезапно разместване на скалните 

блокове, които са в нестабилно състояние би предизвикало разрушаване на тавана на 

пещерата, прекъсване на пътя и екологична катастрофа в района. По тази причина беше 

изпълнено аварийно проучване, проектиране и изпълнение на укрепителни конструкции. Те 
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включват бетонови пломби за стабилизиране на неустойчиви скални блокове, 

стоманобетонна конструкция от колони и разпънки, дренаж и заскаляване. Укрепителните 

работи бяха изпълнени без прекъсване на движението по пътя. 

 

37.  Франгов, Г., Р. Върбанов, И. Деянов, Й. Велинов. 2002.  Работна хипотеза за 

механизма на свлачище “Езерище”, Община Своге. – Докл. на конф. с междунар. 

участие, ВСУ “Л. Каравелов”, т. ІІ, 53-59. 

Abstract: The landslide "Ezerishte" is situated on the right side of the river hear, NE from the 

town of Svoge. Due to the activation of the landslide in the past the river was bar raged and the 

small village was destroyed. Recently some indications of slope instability were established. In the 

paper the preliminaiy results of field and laboratory investigations and tentative hypotesis of the 

landslide mechanism are presented Geodetical bench marks were install on the terrain for 

measurement of landslide movements. 

Резюме: Свлачището "Езерище" се намира от дясната страна на река Искър, североизточно 

от град Своге. Поради активиране на свлачището в миналото реката е била преградена и 

малкото село е било разрушено. Наскоро бяха установени някои индикации за нестабилност 

на свлачищния склон. В статията се представят предварителни резултати от полеви и 

лабораторни изследвания и предварителна хипотеза на механизма за свлачището. 

Геодезични репери са инсталирани на терена за измерване на свлачищните движения.  

 

38.  Бручев, Ил., Р. Върбанов, Г. Франгов, Пл. Иванов, Б. Беров. 2002.  Големи активни 

свлачища в България. – Сп. Проблеми на географията, С., БАН, кн. 1-2, 70-80. 

 

39.  Yaneva M., B. Berov, G. Frangov. 2002. Evolution of Sofia Basin during Neogene. - 

Geologica Balcanica, 32, 2-4, 135-138. 

Abstract: Three stages of the basin evolution were determined in Sofia Basin on the basis of 

sedimento- logical and engineering-geological studies — an alluvial stage when braided and 

meandering river systems with local swamping developed (Late Meotian-Early Pontian); a 
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lacustrine stage characteristic with the development of a large hydrologically opened lake (Middle 

and Late Pontian); and the last alluvial stage with the development of braided and meandering 

river systems with local swamping, again (Dacian-Romanian). The lateral and temporal 

distribution of the sediments deposited during distinct stages reflects on the engineering-geo-

logical zonation of the treated area. The physical-mechanical properties of the deposits of the 

subsurface zone vary in wide ranges due to their mineralogical, grain-size composition, water 

content, type of structural bonds and degree of compaction. The results of the present study could 

be useful for the urban planning and development of the Sofia City as well as for antiseismic 

construction in all over the basin. 

Резюме: Три етапа са определени в еволюцията на Софийския басейн въз основа на 

седиментоложки и инженерно-геоложки проучвания - алувиален етап, когато криволичещи 

речни системи с местната заблатяване са развити (горен меот-долен понт); езерен етап 

характерен с развитието на голямо хидроложки отворено езеро (среден и горен понт); и 

последен алувиален етап с развитието на меандриращи речни системи с местни 

заблатявания, отново (дак-руман). Страничното и времево разпространение на утайките, 

отложени по време на различни етапи се отразява на инженерно-геоложкото зониране на 

третираната територия. Физико-механичните свойства на почвите варират в широки 

граници, поради различията в техния минераложки и зърнометричен състав, водно 

съдържание, вида на структурните връзки и степен на уплътняване. Резултатите от 

настоящото изследване могат да бъдат полезни за градско планиране и развитие на гр. 

София, както и за противоземетръсното строителството в целия район. 

40.  Франгов  Г., М. Хамова. 2003. Укрепване на свлачищен терен в района на гр. Банкя. 

-  Twelfth International Symposium “ECOLOGY 2003” vol. ІІ. 101-106. 

Abstract  Many shallow landslides affect the region around the town of Bankia. One of them is 

appeared close, to the gas pipeline. The aim of this investigation is to determine the depth of active 

landslide, the degree of slope stability, the adequate phisico-mechanical properties of soil strata, 

the influence of destabilizing factors. These goals are reached by field survey and laboratory tests 

of soil samples. The stability analyses are made by license software SLOPE W. The stabilization 

project for this slope includes rocky counterfort situated at the foot of the slope and surface 

draining ditch. This approach of landslide strengthening allows normal gas pipeline use without 

interruption. 

Key wоrds: landslide survey, landslide stabilization, risk gas pipeline. 
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Резюме: Много плитки свлачища засягат региона около град Банкя. Един от тях се 

прояви в близост и застраши целостта на газопровода Иваняне-Банкя. Целта на 

това проучване е да се определят дълбочината на активното свлачище, степента на 

стабилност на склона, адекватни физико-механични свойства на почвените слоеве, 

влиянието на дестабилизиращите фактори. Тези цели се постигат чрез теренни 

проучвания и лабораторни изследвания на почвени проби. Анализите за склонова 

устойчивост са направени с лицензиран софтуер SLOPE W. Проектът за 

стабилизация за този склон включва скален контрафорс разположен в подножието 

на склона и отводняване с повърхностна канавката. Този подход на свлачищно 

укрепване позволява нормално използване на газопровода без прекъсване.  

 

41.  Добрев, Н., Р. Главчева, Г. Франгов, Ст. Шанов. 2003. Наблюдения на разломни 

движения в ЮЗ България и влияние на локалната сеизмичност. - В: Сборник доклади 

от Национална научно-практическа конференция “Превантивни дейности за 

ограничаване и намаляване на последствията от земетресения и свлачища” София, 

10.12.2003 г., 75-87. 

Abstract: The observation of active fault movements in SW Bulgaria has been performed since 

1982. Mechanical-optical extensometers with accuracy of 0.01mm have been use J. After 21 years 

monitoring along the Kroupnik fault we established sinistral movements with total displacements 

of 41.16 mm for the whole period and 34.54 mm thrusting. Along the Strouma fault zone, the 

regular observation shows lower rates of displacements. Activation of the movements is available 

after 1996. Sharp displacements and variable trends are established. These changes were analysed 

basing on the local seismicity data during the last two vears. New extensometer for fault 

movement observation was mounted in a fault structure belonging to the Strouma fault zone. 

Резюме: Наблюдение на активни движения по разломи е извършено в ЮЗ България от 1982 

г. Механично-оптични екстензометри с точност от 0,01 mm са използвани. След 21 години 

мониторинг по Крупнишкия разлом ние установихме ляво отседни движения с общи пре-

мествания - 41.16 mm за целия период и 34.54 mm навлачни  премествания. По Струмската 

разломна зона редовните наблюдения показват по-ниски скорости на преместванията. 

Активиране на движенията са установени след 1996 г. като са установени резки премест-

вания и променливи тенденции. Тези изменения са анализирани базирайки се на данни 

местната сеизмичност през последните две години. Нов екстензометър за наблюдение на 

движенията е монтиран в разломн, принадлежащ към Струмската разломна зона. 
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42.  Хамова, М., А. Михайлов, Г. Франгов. 2003. Количествени характеристики на 

свлачище “Езерище”, гр. Своге. - В: Сборник доклади от Национална научно-

практическа конференция “Превантивни дейности за ограничаване и намаляване на 

последствията от земетресения и свлачища” София, 10.12.2003 г., 213-216. 

Abstract: The paper presents the results from the Ezerishte landslide survey, Svoge town, basic 

parameters, including: the area, the depth, the length, the volume of landslide and the speed of 

deformation. The potential consequences within dangerous perimeter of the landslide are 

estimated. On the basis of obtained results and a profound analysis the class, the series and the 

category of the landslide are determined. 

Резюме: Статията представя резултатите от проучването на свлачище Езерище, град 

Своге, основните параметри, включително: района, дълбочината, дължината, обема на 

свлачището и скоростта на деформация. Оценени са потенциалните последствия в 

рамките на опасен периметър в обсега на свлачището. Въз основа на получените 

резултати и техния анализ са определени класа, обхвата и категорията на свлачището. 

43.  М. Хамова, Г. Франгов, А. Михайлов. 2003. Превантивни мероприятия за 

ограничаване на последствията от активизацията на свлачище “Езерище”, гр. Своге - 

В: Сборник доклади от Национална научно-практическа конференция “Превантивни 

дейности за ограничаване и намаляване на последствията от земетресения и 

свлачища” София, 10.12.2003 г., 217-223. 

Abstract: The paper presents the results from the Ezerishte landslide survey, Svoge town, basic 

parameters, including: the area, the depth, the length, the volume of landslide and the speed of 

deformation. The potential consequences within dangerous perimeter of the landslide are 

estimated. On the basis of obtained results and a profound analysis the class, the series and the 

category of the landslide are determined. 

Резюме: Статията представя резултатите от проучването на свлачище Езерище, град 

Своге, основните параметри, включително: района, дълбочината, дължината, обема на 

свлачището и скоростта на деформация. Оценени са потенциалните последствия в 

рамките на опасен периметър в обсега на свлачището. Въз основа на получените 

резултати и техния анализ са определени класа, обхвата и категорията на свлачището. 
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44.  Dobrev, N., G. Frangov, G. Drakatos.  2004. Monitoring of active faults along the 

Strouma fault zone, SW Bulgaria. 5th Int. Symp. on East. Mediterranean Geology, 

Thessaloniki, 14-20.04.2004, extended abtract.   

Abstract: The Strouma fault zone follows a general direction of 150-170°. It extends from the 

Chalkidiki Peninsula to the SW parts of Serbia. It is highly expressed in SW Bulgana especially at 

the 20 km long Kresna gorge. A number of parallel faults compose this zone. This fault zone is 

about 10 km wide. During the Neotectonic stage, the realized movement along Slrouma fault is 

estimated as 1600 m.  Geodetic observations show variable rates of vertical movement along the 

Strouma Valley between the town of Simitli and Gara Yavorov. Slickenskle analysis show also 

variable results from different tectonic stess fields during the geological periods. The predominant 

part of them reveals dextral movement as well trust of East block . UP to the present, the problem 

with the recent activity of Strouma fault zone has been not clarified it. It is assumed that the whole 

area is uplifting. It is an irregular uplifting characterized by uplifting of western part with 2-3 mm 

per year, and the eastern one - with 1-2 mm per year. For this reason, the purpose of our study is to 

defect real rates of fault movements along the Strouma fault zone. We studied fault structures 

along the Kresna gorge. After analyses we selected the most appropriate site for installation of 

monitoring device, which has possibilities to detect the fault movements. 

Резюме: Разломна зона Струма следва обща посока на 150-170°. Тя се простира от 

Халкидики към Сърбия. Тя е силно изразена в югозападнаБългария особено в 20-

километровата зона на Кресненското дефиле. Тази зона се състои от множество паралелни 

разломи. Тази зона е широка около 10 км. По време на Неотектонския етап, реализираното 

движение по Струмската разломна зона се оценява на 1600 m. Геодезически наблюдения 

показват променливи скорости на вертикално движение по протежение на долината на река 

Струма между град Симитли и гара Яворов. Анализ на тектонските щрихи също така 

показват променливи резултати от различни области тeктоник напрежения по време на 

геоложките периоди. Преобладаващата част от тях разкрива дясно-отседно движение, 

както и навличане на Източния блок До настоящия момент, проблемът с със съвременната 

активност на Струмската зона е била изяснена. Предполага се, че целият район се издига. 

Това е неравномерно издигане на западната част с 2-3 мм на година, а източната - с 1- 2 мм 

на година. Поради тази причина, целта на нашето проучване е да определи реалните 

движения по Струмската разломна зона. Проучихме разломни структури по протежение на 

Кресненското дефиле. След анализи сме избрали най-подходящото място за монтаж на 

мониторингово устройство, което има възможности за установяване на движенията по 

разлома. 
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45.  Франгов Г., М. Хамова. 2004. Екологичен и ефективен метод за укрепване на 

свлачища.- Год. на Техническия университет във Варна, 459-465. 

 

46.  Хамова, М., Г. Франгов. 2004. Укрепване на аварирал участък от пътя Симитли-Гоце 

Делчев.- Год. на Техническия университет във Варна, 466-470. 

 

47.  Bruchev I., G. Frangov, N. Dobrev, A. Lakov, 2004. Geological and Geotehnical Hazards 

of Major Natural and Arhaeological Monuments. - In: 32nd International Geol. Congress, 

Florence, Italy, 2004, Vol. №6, PWO6, 1-28. 

Abstract: Covering a central position in the Balkan Peninsula, and being a crossroad between three 

continents, the territory of Bulgaria is marked by vestiges and monuments from ancient times till 

nowadays. The  oldest gold treasure (-4000 years B.C.) was found in the city of Varna. The main 

goal of the field trip is to present some selected monuments of culture from different historical 

periods: the geological conditions in which they are located: the consequences caused on them by 

damaging geological processes (landslides, rockfalls. earthquakes, weathering), and to look at the 

measures taken to prevent such damage. 

Резюме: Заемайки централно място на Балканския полуостров и бидейки  на кръстопът 

между три континента, територията на България е белязана от останки и паметници от 

древността до наши дни. Най-старото златно съкровище (-4000 година пр.н.е.) е намерено в 
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центъра на град Варна. Основната цел на следконгресния полеви оглед е да се представят 

някои подбрани паметници на културата от различни исторически периоди: геоложките 

условия, в които те са разположени: последствията, причинени им от разрушителни геоложки 

процеси (свлачища, срутища, земетресения, атмосферни влияния), както и да се оценят 

предприетите мерки за предотвратяване на такива вреди. 

 

48.  Bruchev I., G. Frangov, 2004. Seismogeological Phenomena in the Upper Thracian 

Lowland. In: Works of the UNESCO Project “Seismo-hydrogeological vulnerability of the 

environment and society in the Balkan region”, 2-5 sept. 2004, Sofia, 69-74.  

Abstract: The Upper Thracian lowland is a graben structure filled by Neogene-Quaternary 

sediments which consist of clays, sands and gravels with low density, strength and deformation 

parameters. These sediments form strata with altered aquifers and aquitards and shallow ground 

water levels. The destructive earthquakes in the lowland occurred in 1928 are caused many 

destructive processes like activation of tectonic faults, appearance of wide open cracks, land 

subsidence, sand liquefaction, changes of a head, discharge of sourses etc. 

Анотация: Горнотракийската низина е грабенова структура запълнена от неогенски и 

кватернерни седименти, които се състоят от глини, пясъци и чакъли с ниска плътност, 

здравина и деформационни параметри. Тези седименти формират слоеве с алтерниращи 

водоносни хоризонти и водоупори и плитки нива на подземните води. Разрушителните 

земетресения в низината настъпили през 1928 г. са причинили много разрушителни процеси 

като активиране на тектонски разломи, появата на широко отворени пукнатини, слягане на 

терена, втечняване на водонаситени пясъци, промени напора и дебита на извори и т.н. 

49.  Paskaleva, I., M. Matova, G. Frangov. 2004. Expert Assessment of the Displacements 

Provoked by Seismic Events: Case Study for Sofia Metropolitan Area. Technical Report 

Pageoph. Topical Volumes, Birkhauser Verlag, 161, 1265-1283. 

Abstract: The paper discusses the very recent seismotectonic and geological investigations for the 

Sofia valley. It also reviews available historical and recent seismological data. One possible 

variant of seismic zoning (interpretation of available geological and seismological data) is used to 

evaluate uniform probability Fourier spectra of strong ground motion at Sofia City. The 

distribution of the maximum expected displacements, using i-D models and SHAK.E'91 

techniques for 50 years of exposure time is mapped. The maps of eigen solution results for 30 m, 

50 m depths to the rock are illustrated. These issues are important for definition of design 

parameters for evaluation of seismic safety of underground infrastructure, as well as for tall 

structures. 
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Резюме: В статията се обсъждат последните сеизмотектониски и геоложки проучвания за 

Софийската котловина. Също така се прави преглед на наличните исторически и 

последните сеизмологични данни. Един възможен вариант на сеизмичното райониране 

(интерпретация на наличните геоложки и сеизмологични данни) се използва за оценка на 

вероятността за разпределение на спектрите на Фурие за силни земни движения в град 

София. Разпределението на максималните очаквани премествания са представени 

използвайки ID модели и SHAKE'91 техники за 50 годишен период на въздействие. Картите 

с характерните резултати за дълбочина до 30 m, 50 m и до основна скала са показани. Тези 

въпроси са важни за определяне на проектни параметри за оценка на сеизмичната 

безопасност на подземна инфраструктура, както и за високи сгради.  

 

50.  G. Frangov, M., Hamova. 2005. Landslide Stabilization on a Mountain Road in North 

Bulgaria – IABSE “Simposium on structures and extreme events”, 14-17 sept. 2005, 

Lisbon, Portugal. 

Abstract: A part of a road in northern Bulgaria has been destroyed by activation of a medium 

scale landslide with a length of 50-60 m, width of 35-40 m and depth of 6-8 m. Geotechnical 

analyses of the terrain and statistical calculation of slope stability before and after applying the 

stabilizing measures are presented. The road reconstruction is realized by an effective combination 

of a retaining slab-wall and an anchored slab-wall founded on the firm terrain and passive anchors 

between them. Additional drainage for groundwater table drawdown has been applied. The main 

results from this investigation are summarized and presented in the report. 

Резюме: Част от път в северната част на България е била унищожена след активиране на 

средно по размери свлачище с дължина 50-60 м, ширина 35-40 м и дълбочина от 6-8 м. 

Представени са резултатите от геотехническото проучване на терена и статистическо 

изчисляване на стабилността на склона преди и след прилагане на стабилизиращи мерки. 

Реконструкцията на пътя е реализирана чрез ефективна комбинация от задържаща плоча-

стена и закотвяща плоча-стена фундирана на незасегнатия от свлачище терен и пасивни 

анкери между тях. Допълнително е изпълнен дренаж за понижение на нивата на 

подпочвените води. Основните резултати от това проучване са обобщени и представени в 

доклада. 
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51.  Dobrev, N., R.Varbanov, M.Matova, G.Frangov, G.Drakatos, B.Kostak. 2005. First steps 

for monitoring on possibly active fault zone in East Rhodopes, Bulgaria. Acta 

geodynamica et geomaterialia, Ac. SCi. Cz. Rep., Prague, 7-12. 

Abstract: A large impressive landslide occured in 2001 at the General Geshevo Village area, 

East Rhodopes. SE Bulgaria. Aftet the sliding, a system of preserved faults was observed in the 

area. The present paper relates the detailed study, mapping, selection and installation of 

movement monitoring site. Preliminary results establish displacements that could be related to 

slow tectonic movements 

Резюме: Голямо впечатляващо свлачище се прояви през 2001 г. в района с. Генерал Гешево, 

Източните Родопи, ЮИ България. След свличането, се констатираха система от 

консервирани разломи в района. Настоящата статия се отнася за подробно изследване, 

картографиране, избор и монтаж на подходяща площадка за наблюдение на движенията. 

Предварителните резултати показват премествания, които биха могли да бъдат свързани с 

бавни тектонски движения. 

 

52.  Ganas A., St. Shanov, G.Drakatos, N. Dobrev, S. Sotiris, T. Christina, G.Frangov, S. 

Pavlides. 2005. Active fault segmentation in southwest Bulgaria and Coulomb stress 

triggering of the 1904 earthquake sequence. Journal of GEODYNAMICS, 40, 316 – 333.  

Abstract: We combined field mapping and structural analysis of Landsat imagery in order to 

identity active faults in the broader area of the Simitli graben and to the east toward the cities of 

Razlog and Bansko, in southwest Bulgaria. We mapped five large active fault segments with 

normal-slip kinematics and down-to-north displacement and three smaller, antithetic faults near 

Razlog. Our work suggests that: (а) present-day deformation in SW Bulgaria is extensional and is 

accommodated by seismic slip along E-W, NE-SW and WNW-ESE. normal faults: (b) inversion 

of fault slip data shows a σ3 axis oriented 336-356° ; (c) the Krupnik fault comprises one 

earthquake segment with a general NE-SW strike and dip to the N-NW: its length is about 20 km so 

its earthquake potential is of the order of M = 6.7 ± 0.3; (d) as the 4 April, 1904 earthquake 

comprised two events, a static stress triggering hypothesis may apply, which is also compatible 

with the fault segmentation, geomorphology and the macroseismic reports. Source faults for the 

first event (10:02 a.m.) may have been either the 12 km long Gradevo fault or the 11 km long 

Elovitsa fault. We estimate a moment magnitude of 6.3 for this event. The first event triggered the 

second one (10:28 a.m.) on the Krupnik fault. 

Keywords: Active faults, Stress transfer, Fault geometry, Slip rate, Bulgaria, Krupnik 

 

Резюме: Ние комбинирахме полево картографиране и структурен анализ чрез Landsat 

изображение, за да се идентифицират активните разломи в по-широкия район на грабен 

Симитли и на изток към градовете Разлог и Банско, в югозападната част на България. Ние 
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картирахме пет големи активни разломни сегменти с нормална кинематика на хлъзгане и 

премествания на север и три по-малки, антитетични разлома близо до Разлог. Нашата 

работа показва, че: (а) днешната деформация в ЮЗ България е екстензионна и е 

разположена по земетръсното приплъзване по нормални разломи с ориентация И-З, СИ-ЮЗ 

и ЗСЗ-ИЮИ: (б) обръщане на данните от разломното приплъзване показва ос σ3 

ориентирана 336-356 °; (в) Крупнишкият разлом включва един земетръсен сегмент с 

разпространение СИ-ЮЗ и затъване на С-СЗ: дължината му е на около 20 км, така че 

неговият земетръсен потенциал е от порядъка на М = 6.7 ± 0.3; (г) тъй като на 04 април, 

1904 земетресението включва две събития, хипотезата за статично стресово задействане 

може да се приложи, която е съвместима и със сегментацията на разлома, геоморфологията 

и макросеизмичните доклади. Изходните разломи за първия случай (10:02 часа), може да са 

били или 12-километровия Градевски разлом или 11 километровия Еловица разлом. Ние 

оценихме моментен магнитуд от 6,3 за това събитие. Първото земетресение задейства 

второто (10:28 ч) по Крупнишкия разлом.  
 

Ключови думи: активни разломи, стресов трансфер, геометрия на разломи, скорости на 

хлъзгане, България, Крупник 

 

53.  Франгов, Г., М. Хамова, А. Михайлов. 2006. Възстановяване на фундамент под 

топилна пещ за алуминий. - Сб. Доклади Междунар. Научна конф. „Проектиране и 

строителство на сгради и съоръжения“, 14-16.09.2006, Варна, Акад. изд.”Проф. М. 

Дринов”, 57-61. 
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54.  Хамова, М., Г. Франгов. 2006. Отводняването като ефективно мероприятие за 

стабилизиране на свлачищата. Научни статии, 3, „Екология”, ISBN 978-954-9368-21-

5, 461-464.  

 

 
 

Резюме: В статията се разглеждат предприети за стабилизиране на четири свлачища 

разположени в околностите на гр. Гр. Гоце Делчев. Приложени са различни методи за 

осушаване на склоновете като повърхностни канавки и тръбни дренажи, а също и 

преоткосиране на свлачищните склонове.  Ефектът от приложените мерки се изразява в 

съществено повишение на коефициента на устойчивост на свлачищата. 

Ключови думи: свлачищно укрепване, дренажни съоръжения. 

 

55.  Hamova, M., G. Frangov, H. Zayakova. 2006. Stability analysis of trimmed slopes. Proc. 

5th Int. Conf. on New Trends In Statistics And Dynamics Of Buildings, Oct. 19-20, 

Bratislava, Slovakia, 145-148.  

Abstract: The report considers the height, to which slopes composed of various soils may be 

trimmed in their base without disturbances in their stability. 
 

Резюме: В доклада се разглеждат склонове изградени от различни видове почви и височи-

ната, до която се допуска подрязване на тяхната основа, без нарушаване на устойчивостта 

им.  

 

56.  Frangov, G., Hamova, M. 2006. Stabilization of a landslide using injection anchors in 

Bulgaria. Proc. 13th Danube-European Conference on Geotechnical Engineering, 29-31 

May 2006, Ljubljana, Slovenia.  

Abstract: The paper describes the stabilization of landslide on the road Sevlievo-Drianovo. The 

landslide was stabilized by anchored inclined beams, which represent an expedient way for rapid 

stabilization of landslides along roads. 

Key words: landslide, anchored beams 
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Резюме: Статията описва стабилизирането на свлачище по пътя Севлиево-Дряново. То е 

укрепено чрез закотвени наклонени греди, които представляват целесъобразен начин за 

бързо стабилизиране на свлачища по пътищата.  

Ключови думи: свлачище, закотвени греди 

 

57.  Hamova, M., G. Frangov, H. Zayakova. 2006. Stabilization of a Landslide Section Along 

a Road Passing Through the Stara Planina mt., Bulgaria. Proc. 13th Danube-European 

Conference on Geotechnical Engineering, 29-31 May 2006, Ljubljana, Slovenia.  

 

Резюме: В статията е описано укрепването на свлачище, което засяга пътя ІІ-35 Троян-

Кърнаре чрез силова конструкция от дълбоко разположени сондажни изливни пилоти. 

Ключови думи: саниране на свлачище, сондажни изливни пилоти. 

58.  Бручев, И., П. Иванов, Н. Добрев, Г. Франгов. 2006. Защита на населението и мате-

риалните фондове от геоложки опасности. – В: Докл. НПК по управление в 

извънредни ситуации и защита на населението, 10.11.2005 г., София, 301-306. 

 

59.  Бручев И., Р. Върбанов, Г. Франгов. 2006. Оценка и управление на свлачищни рис-

кове. – В: Докл. Научно-практ. конф. по управление в извънредни ситуации и защита 

на населението, 10.11.2005 г., София, 307-314. 

 

60.  Бручев, И., Г. Франгов, Р. Върбанов, Н. Добрев, П. Иванов, Ц. Цеков. 2006. Нацио-

нална програма 2007-2015 г. за укрепване на свлачищата, предпазване на Дунавския 

и Черноморския бряг от ерозията и абразията и предпазване на техническата ин-

фраструктура и населените места от свлачищни процеси. – В: ННТК„Състояние и 
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овладяване на свлачищните и ерозионните процеси в Р България”, 30.XI–1.XII 2006 

г., София, Акад. изд.”Проф. М. Дринов”, 9-22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61.  Бручев, И., Р. Върбанов, Г. Франгов, Н. Добрев, П. Иванов, Б. Беров, Х. Дянков.  

2006. Актуализиране картата на свлачищата в Република България. – В: ННТК 

„Състояние и овладяване на свлачищните и ерозионните процеси в Р България”, 

30.XI–1.XII 2006 г., София, Акад. изд. ”Проф. М. Дринов”, 23-31.  
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62.  Матова, М., Г. Франгов, П. Иванов. 2006. Изследване на сеизмо-хидрогеоложки 

прояви, вкл. на сеизмогенни свлачища на Балканския полуостров. – В: ННТК 

„Състояние и овладяване на свлачищните и ерозионните процеси в Р България”, 

30.XI–1.XII 2006 г., София, Акад. изд.”Проф. М. Дринов”, 180-184. 

 

 

63.  Франгов, Г., М. Кръстанов, М. Хамова. 2006. Геотехнически анализ за укрепване на 

свлачище с.Емен, община Велико Търново. – В: Национална научно-техническа кон-

ференция „Състояние и овладяване на свлачищните и ерозионните процеси в 

Р България”, 30.XI–1.XII 2006 г., София, Акад. изд.”Проф. М. Дринов”, 185-190.  
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64.  Frangov, G., I. Bruchev, P. Ivanov, N. Dobrev. 2007. Macro and micro displacements in 

Northern Bulgaria due to local and regional seismicity. - In: Proc. of International Project 

of UNESCO and BAS "Seismo-Hydrogeological Vulnerability Of The Environment And 

Society In The Balkan Region", Second Meeting, 22-26 November 2006, Sofia, 91-98.  

 

Резюме 

Територията на Северна България периодично се облъчва от силни земетресения. Редица 

гравитационни явления са проявени в изследвания регион. Те варират от свлачища и 

срутища до калнокаменни потоци. Много вероятно е част от съвременните активни дълбоки 

свлачища да са ко-сеизмични. Гравитационните процеси по периферните зони на платата в 

СИ България Таук-лиман-Русалка и Мадара са наблюдавани с екстензометри. 

Разпределението на проявените сеизмогравитационни ефекти в Северна България са 

представени и анализирани. 

Ключови думи: исторични сеизмогравитационни явления, сеизмични микро-ефекти, 

мониторинг, Северна България 
 

65.  Ivanov, P., G. Frangov. 2007. Assessment of possible seismic-hydrodynamic phenomena 

in the region of Sofia kettle (Bulgaria) during strong earthquakes. - In: Proc. of Interna-

tional Project "Seismo-Hydrogeological Vulnerability of the Environment and Society in 

the Balkan Region", Second Meeting, 22-26 November 2006, Sofia, 147-153. 

Abstract: Soil liquefaction represents a very unfavourable hydrodynamic phenomenon which 

causes large deformations of the terrain and buildings. It is necessary to localise the areas 

vulnerable to liquefaction in order to prevent the unfavourable consequences. The different 

methods for prediction of soil liquefaction have been presented. The geological and 
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geomorphological conditions of the investigated region are analysed and the emphasis is laid on 

these which are predominating for the display of soil liquefaction. The conclusion is made that soil 

liquefaction may occur during future earthquakes in the region, as well as in other areas in the 

Sofia kettle built of Holocene sediments. 

 

Резюме: Втечняването на почвите представлява много неблагоприятно хидродинамично 

явление, което причинява големи деформации на терена и сградите. Необходимо е да се 

локализират зоните уязвими към втечняване с цел предотвратяване на неблагоприятните 

последици. Представени са различни методи за прогнозиране на втечняване на почвата. 

Геоложките и геоморфоложки условия на изследвания район са анализирани и акцентът е 

поставен върху тези, които са определящи за проява на почвено втечняване. Направено е 

заключението, че може да се прояви втечняване на почвата по време на бъдещи 

земетресения в Софийската котловина, както и в други области, изградена от холоценски 

седименти. 

66.  Заякова, Хр., Г. Франгов. 2007. Сравнение между методите за определяне на 

остатъчната якост на срязване. Доклади Научна конференция с международно 

участие, ВСУ „Л. Каравелов”, 105-110. 

 

Резюме: В тази статия се сравняват резултатите при определянето на параметрите на 

остатъчната якост на срязване чрез едноплоскостен апарат, рингов срязващ апарат и 

обратни анализи.  

Ключови думи: остатъчната якост на срязване, рингов срязващ опит, едноплоскостен 

срязващ опит, обратни анализи. 

 

67.  Хамова, М., Г. Франгов. 2007. Аварийно-възстановителни работи на път І-5 „Русе – 

В. Търново” при км 101+200. Доклади Научна конференция с международно 

участие, ВСУ „Л. Каравелов”, 118-121.  
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Abstract: The breakdown reconstruction works on road I-5 “Ruse – Veliko Tarnovo”, in the 

Veliko Tarnovo surrounding area are needed due to the damages of nearly the half of the roadway 

induced by a landslide. The landslide is caused by waters running downhill, which were stopped 

by the road embarkment. The reinforcement is executed with drainage facilities and a supporting 

wall on piles. 
 

Резюме: Ремонтно-възстановителните работи на път I-5 "Русе - Велико Търново", се 

наложиха в околностите на Велико Търново, поради щетите на почти половината от 

пътното платно, предизвикани от свлачище. Свлачището е причинено от високите 

повърхностни води в реката, които бяха водонаситиха пътния насип. Укрепването се 

изпълнява с дренажни съоръжения и подпорна стена на пилоти.  

 

68.  Добрев, Н., П. Иванов, М. Кръстанов, Р. Нанкин, Г. Франгов. 2007. Характерни 

особености на свлачища от Централния Предбалкан. Доклади Научна конференция с 

международно участие, ВСУ „Л. Каравелов”, 129-134. 

 

Резюме: Свлачищата в Предбалкана са с плитка хлъзгателна повърхнина, но са широко 

разпространени. Тези явления често засягат пътната мрежа и останалата 

инфраструктура. Основните активизиращи фактори са ерозията и водонасищането на 

склоновете с карстови води, дрениращи се в основата на скалните откоси. Типичният 

геоложки строеж на засегнатите зони са делувиални глини върху изветрели мергели с 

различна консистенция. 

Ключови думи: свлачища, склонова устойчивост, сеизмогравитационни явления, 

мониторинг, Северна България 
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69.  Бручев Ил., Н. Добрев, Г. Франгов, Р. Върбанов, Пл. Иванов, Б. Беров, М. 

Кръстанов, Р. Нанкин. 2007. Национална програма (2007-2015 г.) за овладяване на 

свлачищата в частта й за Родопите. - Сп. Строителство, 2-6.   

Abstract: The highest distribution of landslide phenomena in Bulgaria puts the question 

for the migation of the landslide hazard as a priority. A significant part of these landslides 

occur in Rhodope Mountain area. A lot of them are large and deep-seated. The landslide 

mitigation works passed into compiling of the Map of the Landslides in Bulgaria in scale 

1: 500 000 (1999) and the Maps of Landslides in administrative departments in scale 1: 100 

000 (2000-2002). In 2006, the Map of the Landslides in Bulgaria was actualized with data 

of 180 new revealed landslides. After that, the Natonal Program for landslide hazard 

mitigation (2007-2015) was developed and accepted. The essential element of this 

program includes are as follows:  

1. creation of an information system; 

2. monitoring control of active and dangerous landslides; 

3. preventive works against landslide occurrence; 

4. engineering countermeasures and facilities (retaining walls, etc.),  

5. urgent measures for accidents caused by suddenly appeared catastrophic landslides. 

The Rhodopes Mts. area takes a prioritized place in geoprotection works in Bulgaria. 

The National Program for landslide hazard mitigation includes protective works on 172 

most dangerous landslides in Bulgaria as well as sites strongly affected by linear and sea 

erosion. 32 of these landslides occurred in Rhodopes Mts. Area. The most of them are 

located in Smotyan and Kardjali Departments. The necessary amount for countermeasires 

against these 32 landslides is evaluated as 31,9 million BGN (16,3 million EUR). This 

sum is approximate and will be corrected in accordance with new unexpectedly occurred 

landslides. 

Резюме: Широкото разпространение на свлачищни явления в България поставя 

въпроса за намаляването на свлачищната опасност като приоритет. Значителна част от 

тези свлачища се срещат в Родопите. Много от тях са големи и с дълбоко 

разположени хлъзгателни повърхнини. Работите за намаляване на свлачищната 

опасност преминават през съставянето на картата на свлачищата в България в мащаб 

1: 500 000 (1999 г.) и картите на свлачищата в административните области в мащаб 1: 

100 000 (2000-2002 г.). През 2006 г. картата на свлачищата в България се актуализира 

с данни от 180 нови проявени свлачища. След това, Национална програма за 

смекчаване на свлачищната опасност (2007-2015) беше разработена и приета. 

Съществени елементи на тази програма са както следва: 1. създаване на 

информационна система; 2. контролно наблюдение на активни и опасни свлачища; 3. 

превантивни дейности срещу свлачищни поява; 4. инженерни мерки за 

противодействие и съоръжения (подпорни стени и т.н.), 5. спешни мерки за 

произшествия, причинени от внезапно появили катастрофални свлачища. Родопският 

регион заема приоритетно място в геозащитните работи в България. Националната 

програма за смекчаване на свлачищната опасност включва защитни работи на 172 от 

най-опасните свлачища в България, както и участъци силно засегнати от линейна 

ерозия и морска абразия. 32 от тези свлачища са проявени в Родопите. Повечето от 

тях са разположени в районите на Смолян и Кърджали. Необходимата сума за 

противодействие срещу тези 32 свлачища се оценява на 31,9 милиона лева (16,3 

милиона евро). Тази сума е приблизителна и ще бъде коригирана в съответствие с 

новите неочаквано проявени свлачища. 
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70.  Bruchev I., P. Ivanov, G. Frangov, R. Varbanov, N. Dobrev, B. Berov, R. Nankin, M. 

Krastanov. 2007. The Landslides In Bulgaria – Factors And Distribution, Geologica 

Balcanica, 36, 3-4, 3-12. 

Abstract: The necessity of contemporary assessment of the natural hazardous processes on the 

territory of Bulgaria leading to disastrous and catastrophic situations in a number of regions is 

motivated by their high activity resulting in destruction of building fund, infrastructure, historical 

monuments, land use disturbance and annihilation of areas, interrupting of communications, ag-

gravation of ecological conditions, human health threats, social stress enhancement. The landslide 

manifestations displayed recently along the Black Sea coast and the Danubian riparian area, the 

Rhodopes and other parts of the country and their serious consequences confirm the long ago 

ascertained truth that the Bulgarian territory is characterized by a high degree of landslide hazard.  

The geological-tectonic conditions and the relief of the country determine the development of a 

large number of landslides on its territory. The many years of research and applied activities on 

landslides have led to the establishment of important relationships for their distribution, factors for 

origin and activation, mechanism and dynamics, etc. The origin and activation of landslides is a 

consequence of the influence of many factors - tectonic, seismic, geomorphologic, climatic and 

technogenic ones. A part of them act permanently, while others have short-term impact. Both 

separately and in combination they reduce slope stability and provoke the manifestation of big and 

destructive landslides. The impact of the destabilizing factors and the distribution of 403 

landslides are analyzed in this work. Regions with different degree of landslide hazard have been 

distinguished. Diagrams are shown for the regional distribution and time of landslide display. The 

weighted effect of the destabilizing factors for slope stability formation is different. A part of them 

as the contemporary vertical movements and earthquakes are of regional importance, others act 

locally - erosion, abrasion, precipitation. The origin of the active landslides may be closely related 

to contemporary tectonic activity. 

The regional distribution of the landslides according to their volume shows that landslides with a 

volume up to 10 million m
3
 are the prevailing type in the country. The most numerous landslides 

in this group - about 50% of the total number - are observed along high Danubean Bank and 

Northern Black Sea coast, in the tectonically active grabens as Sofia, Pernik or Simitli and the 

landslides along some of the faults in the Strouma zone. The largest landslides with a volume of 

more than 100 million m
3
 are encountered along the Danubean Bank, the Northern Black Sea 

coast and in Rhodope Region. 
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Резюме: Необходимостта от съвременна оценка на природните опасни процеси на 

територията на България, което води до катастрофални и катастрофални ситуации в редица 

райони е мотивиран от високата им активност в резултат на разрушаване на сграден фонд, 

инфраструктура, исторически забележителности, смущения в земеползването и анихилация 

на области, прекъсвайки на комуникациите, влошаване на екологичните условия, заплахи за 

здравето на хората, повишаване на социалното напрежение. Прояви на свлачища проявени 

наскоро по крайбрежието на Черно море и Дунавския бряг, Родопите и други части на 

страната и техните сериозни последици потвърждават отдавна установената истина, че 

българската територия се характеризира с висока степен на опасност от свлачища. 

Геолого-тектонските условия и релефа на страната определят развитието на голям брой 

свлачища на нейна територия. Многото години на изследвания и приложни дейности по 

свлачищата са довели до установяването на важни закономерности за тяхното 

разпределение, фактори за произход и активиране, механизъм и динамика, и т.н. 

Произходът и активирането на свлачищата е следствие от влиянието на много фактори - 

тектонски, сеизмични, геоморфоложки, климатични и техногенни. Една част от тях 

действат постоянно, докато други имат краткосрочен ефект. Както самостоятелно, така и в 

комбинация те намаляват стабилността на склоновете и провокират проявата на големи и 

разрушителни свлачища. Въздействието на дестабилизиращите фактори и разпределението 

на 403 свлачища са анализирани в тази работа. Разграничени са региони с различна степен 

на свлачищна опасност. Показани са диаграми за регионалното и времево разпределение на 

свлачищата.  

Ефектът на дестабилизиращите фактори при нарушаване на склоновата устойчивост е 

различен. Една част от тях, като съвременните вертикални движения и земетресения са с 

регионално значение, а други действат локално - ерозия, абразия, валежи. Проявата на 

активните свлачища може да бъде тясно свързано със съвременна тектонска активност. 

Регионалното разпределение на свлачищата в съответствие с техния обем показва, че 

свлачища с обем до 10 млн. m
3
 са преобладаващия тип в страната. Най-многобройни 

свлачища в тази група - около 50% от общия брой - се наблюдават по високия дунавския 

бряг и Северно Черноморие, в тектонски активни грабени като София, Перник или 

Симитли и свлачищата по някои от разломите в Струмската зона. Най-големите свлачищата 

с обем от повече от 100 милиона m3 се срещат по протежение на дунавския бряг, Северното 

Черноморие и в Родопския регион. 
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71.  Мatova, M., Frangov, G., Ivanov, P. 2007. Useful Balkan Collaboration In 

Geoenvironment and Its Main Results – Geologica Balkanica, 36, 3-4, 113-115. 

Геологическим проблемам окружающей среди на территории Балканского полуострова 

посветени два Международних Проэкта: «Зкспертная оценка проседаний, связанних с 

гидрогеологическими и инженерногеологическими условиями райОНАХ городов София, 

Скопье и Тирана - (1996-2001) и *Сейсмо-гидрогеологическая уязвимость геологической 

окружающей среди и общества Балканскых стран» (2004 - 2009). Организатори Проэктов: 

ЮНЕСКО и Болгарская Академия Наук. Международный координатор Проэктов: М. 

Матова. 

На геоложки и екологични проблеми на Балканския полуостров са посветени два 

международни проекта: "Експертна оценка на слягане на терена свързано с 

хидрогеоложките и инженерногеоложките условия в районите на градовете София, Скопие 

и Тирана“ (1996-2001) и  „Сеизмична и хидрогеоложка уязвимост на околната среда и 

обществото на балканските страни“ (2004 - 2009 г.). Проектите са с организатори ЮНЕСКО 

и Българската академия на науките. Международен проектов координатор е М. Матова. 

72.  Матова, М., Г. Франгов, П. Иванов. 2008. Геоложка уязвимост на околната среда в 

България. – В: Докл. на научна конф. с междун. участие ВСУ’ 2008, 29-30.05.2008, 

София, България, т.2, 100-106. 

Abstract. In Bulgaria there are numerous recent active geological structures. They participate in 

various geological processes. The recent processes include earthquakes slope processes, faulting, 

fracturing, carstification, weathering erosion etc. Considerable number of them is vulnerable for 

the geoenvironment and the society. The slope processes and the earthquakes create the most 

significant dangers in the country. There are direct or indirect causes for destructive effects, also 

for human and economical losses. The knowledge for these processes and its wide distribution 

contribute the mitigation of the negative geological influence. 

Резюме. В България има множество съвременни активни геоложки структури. Те участват 

в различни геоложки процеси. Съвременните процеси включват земетресения, склонови 

процеси, разломяване, окарстяване,  изветряне, ерозия и т.н. Значителен брой от тях са 

уязвими за геоложката среда и обществото. Склоновите процесите и земетресенията 

създават най-значителните опасности в страната. Те причиняват преки или косвени 

разрушителни ефекти, а също предизвикват икономически загуби и човешки жертви. 

Познаването на тези процеси допринася за смекчаване на отрицателното геоложко влияние.  
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73.  Кръстанов, М., Г. Франгов. 2007. Оценка на инженерногеоложите условия за 

фундиране на петролна рафинерия западно от гр.Силистра. – В: Научна конференция 

с международно участие ВСУ’2007, 15 май – 16 май 2007, София, Том II, 122-128.  

Abstract: The present assessment is made in connection with design and building of a petrol 

refinery. The explored building site is located on about 6 km on the west of Silistra on the bank of 

the Danube river. The region is included in the east part of the Moesia platform. The main 

attention during the geological survey is paid on the distribution and phisico-mechanical 

properties of quaternery sediments as well sand embankment. The conclusion is that sand 

embankment is well compacted with very high relative density, but other soils under the 

embankment possess too variable consistency and relative low bearing capacity due to 

impossibility for pore water pressure diffusion. 
 

Резюме: Настоящата оценка е направена във връзка с проектиране и изграждане на 

петролна рафинерия. Проучената строителната площадка се намира на около 6 км на запад 

от гр. Силистра на брега на река Дунав. Районът попада в източната част на Мизийската 

платформата. Основно внимание по време на геоложкото проучване е обърнато на 

разпространението и физико-механичните свойства на кватернерните седименти, също и на  

насипа от намит  пясък. Изводът е, че пясъчния насип е добре уплътнен с много висока 

относителна плътност, но другите почви под насипа притежават твърде променлива 

консистенция и относително ниска носимоспособност поради невъзможност за разсейване 

на порния натиск. 
 

74.  Франгов Г., М. Кръстанов, М. Хамова. 2008. Геотехнически анализ на свлачище при 

с. Птичево, общ. Омуртаг. – В: Докл. на научна конф. с междун. участие ВСУ’ 2008, 

29-30.05.2008, София, България, т.2, 107-111. 

Abstract: On the territory of Omurtag municipality landslides activate very often. The main 

reasons for that are the jutting out river valley slopes and the low value of the shear strength 

parameters of the deluvial clays. The heavy embankments, the cutting of the slopes, the 

waterlogging have intensive destabilising influence. The discussed landslide, located on the south 

from Ptichevo village, was developed from lower to upper part of the slope. The sliding surface is 

to a depth of 2.00-5.80 m. The results from the field and laboratory exploration and the analysis of 

the slope stability are included in the report. The influence of the different factors on the slope 

stability is estimated and precautions are suggested. 

Резюме: На територията на Община Омуртаг свлачища се активират много често. 

Основните причини за това са врязаните речно-долинни склонове и ниска стойност 

якостните параметри на срязване на делувиалните глини. Тежките насипи, подкопаването 

на основата на склоновете и преовлажняването им имат интензивно дестабилизиращо 
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влияние. Разгледаното свлачище е разположено на юг от село Птичево, и се е развило от 

долната към горната част на склона. Плъзгателната повърхност е на дълбочина 2.00-5.80 м. 

Резултатите от полевите проучвания, лабораторно изследване на почвени проби и анализ на 

стабилността на склона са включени в доклада. Влиянието на различните фактори върху 

стабилността на склона, се оценяват и укрепителни съоръжения са предложени.  

 

75.  Хамова, М., Г. Франгов. 2008. Приложение на подпорна стена с прорези за 

укрепване на пътни насипи. 4-та научно-приложна конференция с международно 

участие на ВСУ „Ч. Храбър”, 129 – 130. 

 

76.  Иванов, П., Н. Добрев, М. Кръстанов, Р. Нанкин, Г. Франгов. 2009. Геоложки пред-

поставки и режимни наблюдения на свлачище „Езерище”. - В: Сб. Докл. Нац. 

конференция с межд. участ. "ГЕОНАУКИ 2009", 3-4 декември 2009 г., София., 136-

137. (постерен доклад и публ. от БГД ) 

Резюме. Свлачшце „Езерище" е разположено на десния бряг на р. Искър североизточно от 

гр. Своге. Склонът е със стръмен наклон към реката. Районът представлява древен 

свлачищен цнркус, известен под названието „Езерище", с площ приблизително 500 000 ш
2
. 

Периодично в отделни зони настъпват по-значителни активизации, конто предизвикват 

прекъсвания на пътното платно и деформации по сградите. Всечената долина на р. Искър е 
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от особено значение за динамиката на свлачищния процес. Свлачншннят езнк е силно 

ерозиран от реката. Масивът, като цяло, в повърхностната си зона е силно напукан и 

изветрял. През 2007 г. беше изградена мониторингова мрежа на свлачище „Езерище". 

Мрежата има за цел да установи степента на активност на свлачище то и неговите най-ак-

тивните участъци. Предварителните резултати от проведените двугодишни измервания 

показват, че свлачишето е в постоянна активност, като по-големи премествания има в 

долната част на свлачището. 

 

77.   Matova, M., G. Frangov, P. Ivanov. 2009. Analysis and documentation of seismic-

hydrogeological manifestations in Bulgaria. – В: Докл. междун. научна конф. ВСУ’ 

2009, 04-05.06.2009, София, България, т.2, VI-17-22. 

 

Abstract: The seismic activity of the country is significant. The magnitudes of the earthquakes 

reach values of M 7.8. The seismic manifestations provoke changes in the lithosphere. 

hydrosphere, biosphere and the atmosphere. The seismic-hydrogeological phenomena are studied. 

The obtained information for the seismically induced liquefactions, landslides and land 

subsidences, also for considerable changes in the characteristics of the ground water represents 

subject of deep analyses and correct documentation. 

 

Анотация: Сеизмична активност на страната е значителна. Магнитудите на земетресенията 

достигат стойности M = 7.8. Сеизмичните прояви провокират промени в литосферата. 

хидросферата, биосферата и атмосферата. Сеизмично-хидрогеоложки явления са 

изследвани и представени в настоящата работа. Получената информация за сеизмично 

индуцирани втечнявания на почви, свлачища и слягане на терена, също така и за значителни 

промени в характеристиките на подпочвените води е обект на задълбочен анализ и коректна 

документация.  
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78.  Frangov, G., M. Krastanov, R. Varbanov. 2009. Complex engineering geological 

conditions for civil construction in the Rhodope Mountain (Bulgaria). Proceedings of the 

17th International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, 749-752. 

 

 

 

Резюме: Проучваният терен попада в централните части на Рило-Родопския инженерно-

геоложки регион който е бил подложен на продължителна тектонска еволюция. Проявените 

големи разломни структури в областта са се отразили както върху моделирането на релефа, 

така и върху инженерногеоложките свойства на скалите и почвите. Проучваната площадка е 

разположена върху стръмен долинен склон с наклон на изток и средна надморска височина 

1540 м. Теренът е изграден от делувиални кватернерни отложения върху докамбрийски 

гнайси и мрамори. От проведеното геотехническо проучване e установено, че условията на 

площадката са сложни. Тава изисква специално внимание при избора на начина на 

фундиране. Скалната подложка е покрита от кватернерни отложения, чиято дебелина е 

променлива и на места достига до 20,00 m. Условията са усложнени и от наличието на зона 

с вертикални карстови форми, запълнени с мекопластична глина с ниски якостни и 

деформационни показатели. Окарстените мрамори създават предпоставка за значителен 

водоприток в строителния изкоп. Поради прогнозните неравномерни слягания на 

кватернерните почви и очакваните големи водопритоци от карстовия масив е приета 

нетрадиционна схема на фундиране. Друг важен извод е, че в терени изградени от стари 

метаморфни комплекси се срещат слаби и карстови зони със значителна дебелина, които са 

продукт на тектонски и изветрителни процеси. За установяването на такива зони е 

необходимо прилагането на различни методи за геотехнически проучвания, гарантиращи 

подробно изясняване на геоложката обстановка. Тава би довело до правилен избор на 

начина за фундиране, гарантиране устойчивостта на проектираните сгради и снижаване 

стойността на непредвидените строителни разходи. 
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79.  Hamova, M., G. Frangov, H. Zayakova. 2009. Review on the applied methods for 

landslide control in Bulgaria. Proceedings of the 17th International Conference on Soil 

Mechanics and Geotechnical Engineering, 1646-1649. 

Abstract:  The territory of Bulgaria is characterized by active tectonics, which had determined the 

formation of hilly and mountain relief. The geological structure is rather diverse and includes both 

rocks and dispersed soils. Under the effect of the naturally occurring processes thousands of 

landslides with different volume, mechanism and dynamics are displayed. The construction of 

various facilities, roads and buildings under these conditions is connected with the performance of 

excavations and embankments, changes in the groundwater level and dynamic impacts, leading 

often to slope instability, appearance of new landslides and activation of old existing landslides. 

The stabilization of slopes and prevention of landslide appearance occupies an important place in 

both new construction and exploitation of the already built facilities. The present work gives 

examples of different methods for landslide stabilization and makes brief analysis of their 

effectiveness. The more often applied methods include various types of vertical and horizontal 

drainages, changes of slope inclination, strengthening with reinforced concrete piles, anchors, 

retention walls, gabions, reinforcement of buttress embankments. Special attention is paid to 

landslide monitoring as a substantial element for predicting their development and as initial 

information for selecting a suitable set of preventive and stabilizing measures. The main 

conclusion based on the investigated cases is due to the multifactor character of the landslide 

process the maximum stabilizing effect is achieved when the applied measures are aimed at the 

factors having the highest weight impact on slope stability. 
 

Резюме: Територията на България се характеризира с активна тектоника, която определя 

формирането на хълмист и планински релеф. Геоложкият строеж е доста разнообразен и 

включва, както скали, така и дисперсни почви. Под действието на естествени процеси 

възникват хиляди свлачища с различен обем, механизъм и динамика. Изграждането на 

различни съоръжения, пътища и сгради в рамките на тези условия е свързано с 

изпълнението на изкопи и насипи, промени в нивото на подпочвените води и динамични 

въздействия, водещи често до нестабилност на откосите, поява на нови и активиране на 

стари свлачища. Стабилизирането на склоновете и предотвратяване на появата на нови 

свлачища заема важно място, както в новото строителство, така и при експлоатация на вече 

построени съоръжения. В настоящата публикация са дадени примери за различни методи за 

укрепване на свлачища и се прави кратък анализ на тяхната ефективност. Най-често 

прилаганите методи включват различни видове вертикални и хоризонтални дренажи, 

преоткосиране, укрепване със стоманобетонни пилоти, анкери, подпорни стени, габиони, 

укрепване с контрафорсни насипи. Специално внимание е отделено на мониторинга на 

свлачищата като съществен елемент за прогнозиране на тяхното развитие и като 
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първоначална информация за избор на подходящ набор от превантивни и стабилизиращи 

мерки. Основният извод на базата на изследваните случаи е, че поради многофакторния 

характер на свлачищните процеси максимален стабилизиращ ефект имат мерките насочени 

към факторите с най – голямо влияние върху загубата на устойчивост.  

 

80.  Frangov, G, I. Deyanov, Ts. Tsenkov, M. Hamova, Hr. Zayakova, M. Krastanov, A. 

Mihailov. 2010. Monitoring on the Ezerishte landslide in the town of Svoge, Bulgaria. 

Proceedings of the XIVth Danube-European Conference on Geotechnical Engineering 

“From Research to Design in European Practice”, Bratislava, Slovak Republic, publ. 

abstract and CD. 

Abstract: The hilly and mountainous topography of Bulgaria is a prerequisite for the occurrence 

of many landslides, mainly affecting settlements and transport infrastructure of the country. In 

order to reduce the impact of the intensification of the already subsidenced landslides, monitoring 

is carried out on some of them. This is the case with the Ezerishte landslide, which is the subject of 

geodetic measurements over many years to establish an immediate danger to a large region around 

Svoge and implications for the economy of the country. The conducted surveyings of the 

established monitoring network show that the landslide is moving at a different speed of up to 10 

cm per year. The future development of landslides has been forecast based on the established 

movements. 
 

Резюме: Хълмистият и планински релеф на България е предпоставка за възникване на 

много свлачища, главно засягащи населените места и транспортната инфраструктура на 

страната. С цел да се намали въздействието и активизацията на вече проявени свлачища, на 

някои от тях се извършва мониторинг. Такъв е случаят със свлачището ЕЗЕРИЩЕ, което е 

предмет на геодезически измервания в продължение на много години, за да се установи 

наличието на непосредствена опасност за голяма област около град Своге с последици за 

икономиката на страната. Проведените наблюдения чрез изградената мониторингова мрежа 

показват, че свлачището се движи с различна скорост до 10 см годишно. Прогнозирано е 

бъдещето му развитие въз основа на установените движения. 

 

81.   Matova, M., G. Frangov, P. Ivanov, T. Tsenkov. 2010. Two Balkan Projects of 

UNESCO-BAS for Study and Protection of Geoenvironment and Society. – В: Х научна 

конф. с междун. участие ВСУ’ 2010, т.VI-45-50. 

Abstract: In the territory of the Balkan Peninsula recent geodynamic manifestations provoke land 

subsidence, liquefaction, landslide, also stops of water sources or appearance of new ones, 

significant changes in the quality and the quantity of the water of the sources or in colour, the 

composition and the taste of the water. They need information and systematization. The effects of 
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these phenomena are of significance for the development of the geological environment and the 

population. 

Резюме: На територията на Балканския полуостров последните геодинамични прояви 

провокираха слягане на земната повърхност, втечняване на водонаситени почви, свлачища, 

а също и пресъхване на извори или поява на нови, значителни промени в качеството и 

дебита на водата в изворите или цвета, състава и вкуса на водата. Тези данни се нуждаят от 

интерпретация и систематизация, каквато е целта на тези проекти. Ефектите на тези явления 

са от съществено значение за опазването на геоложката среда и населението.  

 

82.  Frangov, G, Hr. Zayakova, M. Hamova. 2011. Combined slope protection along the 

southern Bulgarian Black sea coast. – Proc. XV European Conference On Soil mechanics 

and Geotechnical Engineering – Athens, 1343-1346. 

ABSTRACT 

Some sections of the Bulgarian Black sea coastline are subjected to intensive sea erosion. Slope 

cutting during storm events provokes the origination of landslides that threaten buildings, roads 

and other facilities. This is the case with the northern coast of the town of Tsarevo. Local slides 

and rock-falls have been documented in the coastal zone. They are activated in periods of heavy 

precipitation and their sliding surface passes on the top part of grey-green marl-like clays. It is 

envisaged to stabilize the slope by sea defence, construction of reinforced abutment embankments 

and drainage ribs for water removal. 

RESUME 

Certaines sections de la cote bulgare de la mer Noire sont soumises a l'abrasion intensive. La 

coupe de la pente en cas de tempete provoque la formation des glissements du terrain qui 

menacent les batiments, les routes et d’autres installations. C'est le cas de la cote nord de la ville de 

Tsarevo. Des glissements du terrain et les chutes des rochers ont ete documentes dans la zone 

cotiere. Ils sont actives pendant les periodes de fortes pluies d’orage et leur surface de glissement 

passe sur la partie superieure des argiles gris-vert-marne, etc. Il est prevu de stabiliser la pente par 

des equipements pour la defense de la cote de l’abrasion la mer comme la construction des 

remblais de butee renforcee et le drainage des cotes des eaux souterraines pour eliminer l'eau. 

РЕЗЮМЕ 

Някои участъци от българското Черноморие са подложени на интензивна морска абразия. 

Подрязванията на склоновете по време на щормови явления е причина за възникването на 

свлачища, които застрашават сгради, пътища и съоръжения. Такъв е случаят със северното 

крайбрежие на град Царево. В местната крайбрежната зона бяха документирани свличания 

и срутища. Те се активират в периоди на силни валежи и тяхната хлъзгателна повърхнина 
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минава в горната част на пласт сиво-зелени мергелоподобни глини. Предвижда се 

стабилизиране на склона чрез изграждане на комбинирана брегозащита, съставена от 

скално-насипна дамба в основата на склона, армиран подпорeн контрафорсен насип и 

дренажни ребра за отстраняване на водата. 

 

83.  Frangov, G, Hr. Zayakova, M. Hamova. 2011. Strengthening of landslide retaining pile 

construction after geodetic monitoring. Proc. First International Conference - GEOMAT 

2011, Geotechnique, Construction Materials and Environment, Mie, Japan, Nov.21-23, 

2011. Vol. 2, 613-616. 

ABSTRACT: The investigated landslide occurred in the spring of 2004 on the road through the 

Balkan Mountains, Bulgaria. It was part of a larger ancient landslide that continues down the 

slope. To restore the traffic it was decided not to strengthen the whole landslide, but only the upper 

part near the road. It was designed and implemented strength support structure consisting of two 

rows of steel concrete piles incorporated by a beam. To prevent the influence of groundwater a 

horizontal drainage above the landslide was carried out. Geodetic monitoring network was built 

and periodic measurements were held in the period 2005 - 2010 to monitor the behaviour of the 

structure. During this period the largest horizontal displacements were found in the area between 

first and second section of the pile construction. Geodetic monitoring was used to determine the 

most vulnerable area of the structure. It was reinforced with additional steel concrete piles 

combined with a beam. 

Keywords: landslide reinforcement, geodetic monitoring 
 

Резюме: Изследваното свлачище се проявява през пролетта на 2004 на път през Стара 

планина, България. То е част от по – голямо древно свлачище, което продължава по – 

надолу по склона. За да се възстанови пътният трафик беше решено да не се усилва цялото 

свлачище, а само горната му част в близост до пътя. Бе проектирана и изпълнена подпорна 

конструкция състояща се от два реда стоманобетонни пилоти обединени с греда. За да бъде 

предотвратено влиянието на почвените води бе изпълнен хоризонтален дренаж над 

свлачището. Изградена беше геодезична мониторингова мрежа и бяха проведени 

периодични измервания в периода 2005 – 2010 за проследяване на състоянието и 

поведението на изградената укрепителна конструкция. През този период най – големите 

хоризонтални премествания бяха установени между първата и втората секция на пилотната 

конструкция. Геодезическият мониторинг бе използван, за да се определи най-уязвимата 

част на укрепването. То бе усилено с допълнителни стоманени пилоти, обединени с греда. 

Ключови думи: усилване на свлачище, геодезически мониторинг 
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84.  Matova, M., G. Frangov, P. Ivanov. 2011. Strong Vrancea Earthquakes and 

Environmental Problems Along Danube River (Bulgaria). - ХІ научна конф. с междун. 

участие ВСУ’ 2011, т.VI, 43-48. 

Abstract: The November 10, 1940 (M=7.2) and the March 4, 1977 (M=7.2) Vrancea (Romania) 

earthquakes are only a part of the numerous intermediately deep seismic events with influence on 

the geological environment of the Balkan Peninsula. They were the strongest seismic 

manifestations in the prevtopus 20
th

 century. The seismic effects are considerable in Bulgaria, the 

southern neighbor of Romania. 

The influence of the strong Vrancea earthquakes was very significant along the Danube River 

coast of the country. It takes place generally in segments of the coast in the Northeastern or in 

entire territory of the Northern Bulgaria. The Vrancea earthquakes were the cause for the 

significant deformation of the crust surface: landslides, rockfalls, formation of so called sandy 

volcanoes (liquefaction), fractures, land subsidence etc. The manifestations of seismic 

deformations create several problems in the geological environment of the coastal territory and its 

technological development. 
 

Резюме: Вранчанските (Румъния) земетресения на 10 ноември 1940 г. (М = 7.2) и на 4 март, 

1977 г. (М = 7.2) са част от многобройните средно дълбоки сеизмични събития с влияние 

върху геоложката среда на Балканския полуостров. Те са едни от най-силните сеизмични 

прояви през двадесети век. Сеизмичните въздействия са значителни в България, южната 

съседка на Румъния. Влиянието на силните Вранчански земетресения е много силно по 

Дунавското крайбрежие на страната. Те засягат основно сегмента североизточното 

крайбрежие а също и цялата територия на Северна България. Вранчанските земетресения са 

причина за значителната деформация на повърхността на земната кора и предизвикват 

активизацията на свлачища, срутища, образуване на така наречените пясъчни вулкани 

(втечняване), поява на пукнатини, значителни слягания и т.н. Проявите на сеизмични 

деформации създават редица проблеми в геоложката среда на крайбрежната територия и 

нейното развитие. 

 

85.  Франгов, Г. 2012. Свлачищни процеси в с. Горни Вадин, Оряховско. - Сп. Инж. геол 

и хидрогеол., 26, 91-104. 

Abstract. Bulgarian high Danube bank is one of the major landslide areas in the country, where 

many of the largest and most destructive landslides in recent decades have been appeared. The 

towns of Lom, Misia, Oryahovo, Nikopol, Svishtov, Tutrakan and many villages are severely 

affected by landslide activity. Geological structure on the right Danube bank and tectonic 

development of the region have determined the occurrence of significant amounts of landslides.  
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River erosion, groundwater rising, human activities and earthquakes cause periodic landslide 

activation. This study was done in conjunction with updating the project for strengthening of the 

landslide in the village of Gorni Vadin, Municipality Oryahovo.  The main purpose of this study is 

to clarify the landslide mechanism on the basis of data interpretation of available geodetic 

measurements, engineering geological and hydrogeological survey, and slope stability analyses. 

The investigated area is located on the northern periphery of Danube hilly plain. Plateau rise to 

about 70-80 meters above the crippling rivers. Asymmetric valleys are characterized by a steep 

right bank whereas left slopes are more gentle and wider. The ancient landslide in the village of 

Gorni Vadin was appeared on a slope with an average inclination of 7,5°. The landslide has length 

580-600 m, maximum width up to 1380 m, average depth of 15 m, volume of the landslide mass 

reaches 12 mln m
3
. 

The coastal slope includes rounded loess ridge with a smooth decreasing altitude from 150 to 90 

meters, steep to vertical main landslide scarp with a height of 25-30 m, variable slope with 

alternating relatively leveled landslide steps and steep and secondary vertical scarps with height 

from 1.5 to 5.0 m, which are more expressive in young landslides and rounded from surface 

erosion in the range of older landslides. Landslide masses were slidеd over the flood plain of the 

Danube, partially shifted its bed. High river water levels periodically flood and saturate the base of 

the slope and river water feed groundwater raising their levels. The decline of river water levels 

reverse the groundwater flow and cause hydrodynamic pressure at the base of the slope, followed 

by a sharp decrease of slope stability and acceleration of ground movements. 

Slope morphology is further modeled by surface runoff. Well defined negative form drains a large 

catchment area, and surface runoff is drained by two short erosion gullies located in central and 

eastern slope. In 2006 in the northeastern bottom of the landslide slope manifests a new activation 

with a maximum length - 180 m, width - 150 m area – 2,7 ha, a depth of 8-10 m and volume - 

2,5.10
5
 m

3
. The largest strains and cracks are presented on buildings and streets within the scope 

of the main landslide scarp and side boards. Open tension cracks are established on the terrain and 

some houses 50-60 m above the active landslide.The area consists of Neogene and Quaternary 

deposits. Neogen is represented by sands and sandstones at the base with clay layers, sandy 

limestones, sands and siltstones. Quaternary deposits have a wide area distribution. Upper 

Pleistocene is represented by the loess formation, which covers all the older geological formations. 

Its average thickness is around 30 m. Alluvial deposits are represented by lower gravel-sandy 

horizon with a thickness of 8-10 m and upper - sandy clay horizon with a thickness of 5-12 m. 

Loess and upper Neogene sediments mainly take part in landslides. Physical and mechanical 

properties of landslide materials are determined from laboratory tests of soil samples corrected by 

back analyses. Groundwater is accumulated in the Neogene sand and limestone layers and alluvial 

deposits of the Danube. 
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Conditions in the area concerned are suitable for the occurrence of landslides. Their appearence is 

conditioned by the presence of clay layers with low strength characteristics, sloping terrain, 

elevation of groundwater table, technogenic load on the slope. Landslides with deep slip surfaces 

cover almost the entire slope. Conducted periodic geodetic measurements since 1984 on 

monitoring network by "Geoprotection" Pleven show that the investigated landslides are 

characterized with alternating activation and temporary stabilization.For the entire measurement 

period slope above the active landslide of 2006 is moving relatively constant average speed in the 

range 1.29 to 1.68 cm / yr. These movements show that the landslide is in a state close to limit 

equilibrium, which is caused by hydrodynamic pressure of the groundwater flow and periodic 

erosion of the base of the slope. The observed marks within the scope of investigated landslide 

have been displaced in the initial period of measurements (1984 - 1991) with 29.91 cm and 67.21 

cm, corresponding to a speed of 4.20 cm / yr. to 9.6 cm / yr. These values far exceed 

displacements of fiducial marks up the slope. It was followed by 15-year period of relative 

equilibrium during which the majority of the benchmarks have been destroyed, but preserved two 

benchmarks showed the total movement of 25.30 cm, corresponding to an average speed 1.69 cm / 

yr. Accumulated deformations during the preparatory stage are sufficient to reduce the peak shear 

strength of soils along slip surface to its residual value and the active stage of landslide under the 

action of destabilizing factors have been reached. The displacements during the period 01.12.2006 

- 06.17.2010 on the profile line 4 are between 45.8 cm at 421 benchmark and 154.9 cm for 422 

benchmark. General direction of overall displacement of the landslide is north-northwest toward 

the Danube valley, and deep gully which marks the western boundary of the newly activated 

landslide. There is a gradual increase in the rate of displacement at the bottom of the slope as in 

the preparation and during the active stage of the landslide. The most intense deformations are 

measured in benchmarks № № 409, 410, 411, 422, 503. The vertical component of the benchmark 

422 is impressive and it was rised 73.0 cm during 3.5 years. There was formed swelling at the 

bottom of the active landslide. 

The established facts and their interpretation as well slope stability analyses give reason to 

conclude that sliding develops from the bottom - up the hill. Erosion undermining the slope bottom 

of the Danube River and tributary gully, and increased levels of groundwater are determined as the 

main destabilizing factors for the landslide activation. Landslide is in the state near the limit 

equilibrium in the existing slope morphology and recent groundwater table. Factor of safety is 

lower at the bottom of the slope. Groundwater rising and seismic impact additionally decrease 

slope stability.The area of 2006 landslide is very likely to increase in south and southeast. Given 

the current state of the landslide following structures and activities are recommended to stabilize 

it: buttress reinforced embankment at the foot of the landslide slope to increase retention forces 

and to prevent erosion of the Danube; correction of the ravine on the western edge of eliminating 
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the bottom and lateral erosion; restoration of streets and removal of surface runoff away from the 

active landslide; drainage system for permanently lowering groundwater levels. 

Keywords: High Danube hank, Landslide, monitoring, slope stability analyses, stabilization 

 

Резюме: Българският висок Дунавски бряг е една от основните свлачищни области на 

страната. Много селища са сериозно засегнати от свлачищната активност. Геоложкият 

строеж и тектонското развитие на региона предопределят появата на големи и 

разрушителни свлачища. Това проучване бе направено във връзка с актуализиране на 

проекта за укрепване на свлачище в с. Горни Вадин, община Оряхово. Основната цел е да се 

изясни на свлачищния механизъм въз основа на интерпретация на данните от наличните 

геодезически измервания, инженерногеоложки и хидрогеоложки проучвания и анализи на 

склоновия стабилитет. Проучваният склон е засегнат от древно свлачище с дължина 580-

600 м, максимална ширина до 1380 м, средна дълбочина от 15 м, обем 12 млн. м
3
, среден 

наклон на склона 7,5°. 

През 2006 г. в североизточната долна част на древния свлачищен склон се проявява 

една нова активизация с максимална дължина - 180 м, ширина - 150 м площ - 2,7 ха, 

дълбочина от 8-10 м и обем - 2,5.10
5
 м

3
. Районът е изграден от неогенски и кватернерни 

отложения. Неогенът е представен от пясъци и пясъчници в основата с глинени пластове, 

пясъчливи варовици, пясъци и алевролити. Кватернерните отложения са представени от 

льосовата формация и алувиални отложения. Условията в района са подходящи за появата 

на свлачища. Това е обусловено от наличието на глинести слоеве с ниски якостни 

характеристики, наклонен терен, подземни води, техногенно натоварване на склона. 

Провежданите периодични геодезически измервания от 1984 г. от "Геозащита" Плевен 

показват, че изследвания свлачищен склон се характеризира с редуващи се периоди на 

активиране и временно стабилизиране. 

За целия период на измерване склонът над активното свлачище от 2006 г. се движи с 

относително постоянна средна скорост в диапазона от 1,29 до 1,68 cм / год. Тези движения 

показват, че свлачището е в състояние близо до гранично равновесие, което се обуславя от 

хидродинамично налягане на подземните води и периодично ерозиране на основата на 

склона. Наблюдаваните репери, попадащи в обхвата на изследваното свлачище са се 

придвижили в началния период на измерванията (1984 - 1991) с 29.91 cм до 67.21 см, 

съответстващи на скорост 4.20 см / год. до 9,6 cм / год. Тези стойности значително 

надхвърлят преместванията на реперите нагоре по склона. Следва 15-годишен период на 

относителна равновесие, по време на който част от реперите са били унищожени, но по 

запазените два репера е установено преместване от 25.30 cм, съответстващо на средна 

скорост на 1.69 cм / год. През 2006 г. настъпва рязко нарастване на деформациите. За 
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периода 01.12.2006 - 06.17.2010 по профил 4 са измерени премествания между 45,8 см и 

154.9 см. Общата посока на цялостното изместване на свлачището е север-северозапад към 

река Дунав и дълбокото дере, което бележи западната граница на новоактивизираното 

свлачище. Налице е постепенно увеличаване на скоростта на преместване в долната част на 

склона както през подготвителния етап, така и по време на активната фаза на свлачището.  

Установените факти и тяхната интерпретация, както и стабилитетните анализи дават 

основание да се твърди, че свлачището се развива от долу нагоре по склона. Площта на 

2006 г. свлачище е много вероятно да се увеличи в южна и югоизточна посока. Като се има 

предвид сегашното състояние на свлачищния склон с оглед неговото стабилизиране се 

препоръчва изпълнение на контрафорсен армиран насип в подножието на склона за 

увеличаване на задържащите сили и предотвратяване ерозията на река Дунав; корекция на 

дерето в западния край за елиминиране на дънната и страничната ерозия, възстановяване на 

улиците и отклоняване на повърхностния отток встрани от активното свлачище, дренажна 

система за постоянно понижаване нивото на подземните води. 

Ключови думи: Висок дунавски бряг, свлачище, миниторинг, анализ на склонова 

устойчивост, стабилизация 

 

86.  Dobrev, N., P. Ivanov, R. Varbanov, G. Frangov, B. Berov, I. Bruchev, M. Krastanov, R. 

Nankin. 2013. Landslide Problems in Bulgaria: Factors, Distribution and Countermeasures. 

– In: Landslide Science and Practice, Volume 7: Social and Economic Impact and Policies, 

Claudio Margotti, Paolo Canuti, Koyji Sassa editors, Springer 2013, Second World 

Landslide Forum – 3-7 October 2011, Rome, Italy, 187 – 193.  ISSN 978-3-642-31426-1 

Abstract: The present paper aims to analyse and to discuss the state of landslide problems in 

Bulgaria. It separates the main factors of instability of slopes Bulgarian landslides: tectonic 

movements, earthquakes, erosion, abrasion, surface water and groundwater, precipitation and 

human impact. Landslides are concentrated in certain regions: Black Sea Coast, Danube bank, the 

Fore-Balkan, Rhodope Mts, active tectonic grabens in South Bulgaria and Maritsa-Iztok coal 

basin. 917 landslides affecting urban areas are presented on Map of landslides in Bulgaria, in scale 

1:500,000. They are divided into three groups: (1) shallow landslides, (2) deep-seated landslides, 

conditionally stable, and (3) deep-seated landslides with periodic (re)activation of some parts of 

them. National Program for Landslide Mitigation has been made. The program envisages countra 

measures on selected 170 most dangerous landslides in the country. 

Keywords: Landslides • Bulgaria • Factors • Distribution 
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Резюме: Настоящата работа има за цел да анализира и да обсъди състоянието на 

свлачищните проблеми в България. В нея се отделят следните основни фактори за 

неустойчивост на българските свлачищни склонове: тектонски движения, земетресения, 

ерозия, абразия, повърхностните и подпочвените води, валежите и човешкото въздействие. 

Свлачищата са концентрирани в определени региони: Черноморие, Дунавски бряг, 

Предбалкана, Родопите, активните тектонски грабени в Южна България и Източно 

Маришкия въглищен басейн. Над деветстотин свлачища в населените места са представени 

на картата на свлачищата в България, в мащаб 1: 500 000. Те са разделени в три групи: (1) 

плитки свлачища, (2) дълбоки свлачища, условно стабилни, и (3) дълбоки свлачища, с 

временни активизации на някои части от тях. Изготвена e Национална програма за 

намаляване свлачищния риск. Програмата предвижда противосвлачищни мерки и 

конструкции за избрани 170 от най-опасните свлачища в страната.  

Ключови думи: Свлачища • България • Фактори • Разпределение 

 

87.  Hamova M., G. Frangov, Hr. Zayakova. 2013. Slope stability structures for road landslide. 

- Proc. 18th International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering 

(18th ICSMGE) Paris, 2013, “Challenges and Innovations in Geotechnics” p. 2751-2754. 

Abstract: Landslide had appeared on main road affecting more than half of the roadway and 

caused traffic difficulties. The landslide had a width in the top 55 m, length - 38 m and maximum 

depth of 8-9 m. Groundwater table rising, river erosion undermining the slope and the dynamic 

effects of transport were defined as key factors for slope instability. Cantilever retaining wall on 

driven pile’s foundation, in addition with trailing plate and drainage facilities for landslide 

stabilization were designed and constructed. The monitoring of strengthened road section during 

the period 2006 - 2012, shows that the landslide was successfully stabilized and new landslide 

deformations have not been established. 

Résumé: Un glissement de terrain est apparu sur une route principale affectant plus de la moitié de 

la chaussée et perturbantterriblement le trafic. La surface de glissement avait les dimensions 

suivantes: largeur dans la partie supérieure - 55 m, longueur - 38m sur une profondeur maximale 

de 8 à 9 m. On a considéré que l’instabilité de la pente était le résultat des facteurs suivants : nappe 

phréatique, érosion croissante provoquée par la rivière, effets dynamiques du trafic. Un mur de 

soutènement fondé sur des pieux, un sol renforcé par inclusion et des drainages ont été conçus et 

construits pour stabiliser l’ensemble. L’analyse du profil en travers de la route entre 2006 et 2012 

montre que le glissement a été stabilisé et qu’aucun nouveau déplacement n’a été observé. 
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Резюме: Активно свлачище се е прояви на главен път, засягащо повече от половината от 

пътното платно и беше причина за затруднения на пътния трафик. Свлачището имаше 

ширина 55 m, дължина - 38 м и максимална дълбочина достигаща 8-9 m. Като ключови 

фактори за загубата на устойчивост бяха установени повишаването на нивото на 

подземните води, речната ерозия подкопаваща склона и динамичните ефекти от превозните 

средства. Беше проектирана и изградена ъглова подпорна стена с влачеща плоча фундирана 

върху забивни пилоти, в допълнение с дренажни съоръжения за стабилизиране на 

свлачището. Мониторингът на укрепения пътния участък за периода 2006 - 2012 показва, че 

свлачището е успешно стабилизирано и нови свлачищни деформации в този участък не са 

установени. 
 

Ключови думи: Свлачище, загуба на склонова устойчивост, стабилизиране, ъглова 

подпорна стена, забивни пилоти, дренажни съоръжения.   

 

88.  Захариев, А., Г. Франгов, Ж. Иванов. 2013.  Конструктивен и геотехнически анализ 

на сградоцентралата на ВЕЦ „Росица-1” - XIII-та международна научна конференция 

ВСУ’2013, VІ, 12-20. 

 

Abstract: Hydro power plant (HPP) "Rositza-1" is a part of water power system Al. Stamboliyski. 

It was put into operation in 1954. A movement was established in the middle of the 80s along mo-

vement joint of two main blocks. In 2011, in order to produce technical passport it was conducted 

geotechnical and structural investigation of HPP "Rosica-1". It is located on the terrace of the 

eponymous river and the foot of the deluvial slope. The ground base of HPP is heterogeneous and 

characterized by contrasting deformation properties. The investigation results and analysis of the 

interaction structure-ground base are summarized and causes for deformation movement and the 

occurrence of different groups of cracks in reinforced concrete elements are established. Finally, 

guidelines are formulated to strengthen the ground, stopping the process of cracking, managing of 

the movement and restoration of the design specifications of the building.  
 

Резюме: Водно-електроцентрала (ВЕЦ) "Росица-1" е част от хидровъзел „Aл. Стамболий-

ски“. Тя е пусната в експлоатация през 1954 г. Премествания по разделителната фуга между 

двата основни блока са установени в средата на 80-те години. През 2011 г., с цел изготвяне  

на технически паспорт бе проведено геотехническо и конструктивно обследване на ВЕЦ 

"Росица-1". Тя се намира на терасата на едноименната река и подножието на делувиален 

склона. Земната основа на ВЕЦ е хетерогенна и се характеризира с контрастиращи дефор-

мационни свойства. Резултатите от проучването и анализа на взаимодействието конструк-

ция-земна основа са обобщени и причините за премествания и деформации и появата на 
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различни групи от пукнатини в стоманобетонните елементи са установени. В заключението 

са формулирани насоки с цел подобряване на земната основа, спиране на процеса на 

напукване и възстановяване на проектните спецификации на сградата.  

 

89.  Франгов, Г., Хр. Заякова. 2013. Усилване на подпорна стена с инжекционни анкери- 

XIII-та международна научна конференция ВСУ’2013, VІ, 39-46. 

Резюме: Изградена на стръмен склон в село Рударци подпорна стена е компрометирана 

вследствие на нарушаване на общата устойчивост на склона и проявата на плитко 

свлачище, поради неправилното терасиране на терена и лошото дрениране на 

повърхностните води.  Установени са пукнатини зад подпорна стена, които се проследяват 

по терена и маркират горната граница на свлачищния терен. Свлачището обхваща насип зад 

подпорната стена и продължава надолу към руслото на дерето. За да се стабилизира стената 

и прилежащия терен са предложени и обсъдени три варианта - габиони в основата на склона 

с дренажни ребра зад тях, пилотна конструкция и усилване с инжекционни анкери. След 

сравнителен анализ на техните предимства и недостатъци е избран последният вариант, 

защото не се навлиза в чужд имот, и неговото изпълнение е бързо, евтино и ефективно. 

Свлачищният натиск и местоположението на анкерите бяха определени на база  на 

изчисления на стабилността на склона. В подпорната стена са направени барбакани за 

намаляване на хидростатичното налягане. За два от анкерите е извършено изпитване за 

приемане.  
 

Abstract: Built retaining wall on a steep slope in Rudarci village is compromised by distortion of 

the overall stability of the slope and the occurrence of shallow landslides due inappropriate 

terracing of slope and poor drainage of surface water. There have been cracks behind the retaining 

wall, which are tracked by ground and mark the upper limit of the landslide terrain. Landslide 

covers backfilling behind the retaining wall and continue down the hill to the mainstream of the 

gully. To stabilize the retaining wall and terrain are proposed and discussed three options - gabions 

at the base of the slope with drainage ribs behind them, pile structure and reinforcement with 

injection anchors. After a comparative analysis of their advantages and disadvantages the last 

option is selected because it does not enter into foreign property and its implementation is fast, 

cheap and effective. According to the stability calculations landslide pressure has been determined 

and location of anchors has been obtained. Drainage pipes are installed in retaining wall to reduce 

the hydrostatic pressure. Acceptance test are carried out for two of anchorages.  
 

Key words: Ground injection anchors, acceptance test, reinforced retaining structure, slope 

stability 
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90.  Франгов, Г., А. Михайлов. 2013. Определяне на физикомеханичните показатели на 

кватернерни почви чрез полеви опити. - XIII-та международна научна конференция 

ВСУ’2013, VІ, 47-52. 

Abstract: The studied site is located in Pazardzhik - Plovdiv field on the left bank of the river 

Stryama. The alluvial deposits are wide distributed, and they are attached to the riverbanks, 

floodplain and higher terraces. Their formation has proceeded in two macrocycles. Gravel and 

sand deposits are predominantly deposited in the basement of the terraces during the first cycle, 

while the second cycle has been dominated by silty and clay soils in the upper parts of the sec-

tion. The thickness of the Quaternary deposits ranges from 20 to 30 m. The site is situated 

within the South Sredna Gora tectonic zone which differentiates Upper Thrace Basin from the 

north. Field research work includes drilling of 6 pes. motor exploration boreholes with a depth 

of 6 m in two profile lines, documentation and sampling of lithological strata passed trough, 

conducting of 4 pes. continuous dynamic penetration super heavy type (DPSH)with a depth of 

6 m, 2 pes. plate load tests on the bottom of excavations, testing of 12 soil samples. Data from 

field studies have been analyzed and basic physical and mechanical properties of soils are 

determined by correlations. The obtained values were compared with the data from the 

laboratory tests. 

Резюме: Изучаваният обект се намира в Пазарджик - Пловдивското поле, на левия бряг на 

река Стряма. Алувиалните отложения са широко разпространени, и те са привързани към 

речните корита, заливните и по-високите речни тераси. Тяхното формиране е протекло в 

две макроцикли. Чакълести и пясъчни седименти предимно са отложени в основата по вре-

ме на първия цикъл, а вторият цикъл е бил доминиран от прахови и глинести почви в гор-

ните части на геоложкия разрез. Дебелината на кватернерните отложения варира от 20 до 30 

метра. Обектът се намира в Южно Средногорската тектонска зона, която ограничава Гор-

нотракийската низина от север. Инженерногеоложкото проучване включва направа на шест 

проучвателни моторни сондажи с дълбочина по 6 метра разположени по два профилни ли-

нии, документация и вземане на проби от преминатите литоложки пластове, провеждане на 

4 бр. непрекъснати динамични пенетрационни опити супер тежък тип (DPSH) с дълбочина 

по 6 метра, 2 бр. щампови натоварвания с натискова плоча на дъното на строителния изкоп, 

тестване на 12 почвени проби. Данните от теренните проучвания са анализирани и основ-

ните физични и механични свойства на почвите са определени от корелационни зависи-

мости. Получените стойности са сравнени с данните от лабораторните тестове. 
 

Ключови думи: алувиални почви, теренно изследване, лабораторни изпитвания, механични 

свойства 
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91.  Hamova M., G. Frangov, H.Zayakova, A.Mihailov, M.Periklijska. 2013. Problems and 

future development of geotechnical training. - Proc. Fifth International Conference 

“Geotechnics In Civil Engineering”, Serbia, Sokobanja, Topic 16,  421-424. 

Abstract: Geotechnics is a part of civil engineering that studies the upper layer of the crust and 

parts of the structures and facilities that are in contact with it. Frequently Geotechnics is being seen 

as a combination of Engineering Geology, Soil mechanics and foundation engineering, but 

sometimes in these courses are added tunnel constructions. Geotechnics with all its components is 

an important academic course, which is mandatory in the education of any civil engineer. In 

Bulgaria Geotechnics is being taught at six universities: University of Architecture, Civil 

Engineering and Geodesy – Sofia, University of Mining and Geology is “St. Ivan Rilski” – Sofia, 

Higher school of civil engineering “Lyuben Karavelov” – Sofia, Todor Kableshkov University of 

Transport- Sofia, Varna Free University- Varna, European University Polytechnical - Pernik. 
 

Резюме: Геотехниката е част от строителното инженерство, която изучава повърхностния 

слой на земната кора и съоръженията и конструкциите, които са в контакт с него. Често 

геотехниката е разглеждана като комбинация от инженерна геология, земна механика и 

фундаментно инженерство, като понякога към тези предмети се прибавя и тунелно 

строителство. Геотехниката, със всичките й компоненти е важен обучителен курс, който е 

задължителен в образованието на всеки строителен инженер. В България обучение по 

геотехника се провежда в шест университета: УАСГ - София, Минно- геоложки 

университет – София, ВСУ „Любен Каравелов” – София, ВТУ „Тодор Каблешков” – София, 

ВСУ – Варна, Европейски политехнически университет - Перник. 
 

Ключови думи: образование, геотехника, инженерна геология, земна и скална механика, 

фундиране. 

 

92.  Zahariev A., G.Frangov, Zh. Ivanov. 2013. Increase of the overall stability of HPP Rositza 

– 1, Bulgaria. - Proc. Fifth International Conference “Geotechnics In Civil Engineering”, 

Serbia, Sokobanja, Topic 17,  435-442. 
 

Abstract:  Hydropower plant (HPP) Rositza-1 is the first step of hydropower system Al. 

Stamboliyski and it is located just below the dam. Ground basement of the building of HPP 

Rositza-1 is heterogeneous and characterized by contrasting deformation properties. During the 

operation period the ground has reacted differently under the action of static and dynamic effects 

and this has led to high stresses in the building structure. Uneven subsidence of the ground has 

caused cracks in the building, located in the western section. The appearance of the cracks had 

started from the beginning of the 80s on 20th century, when the intensity of cracking was much 

higher. Implementation of injection micropiles located through 0,6m with diameter of reinforced 
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soil column d 200 mm is proposed for the improvement of soil properties under the western 

building wall. Reinforcement of the building structure is designed according to the actual codes. 
 

Keywords: subsidence, cracking, construction strengthening, soil reinforcement 

 

Резюме: ВЕЦ Росица-1 е първото съпало от хидроенергийната система „Aл. Стамболийски“ 

и тя се намира точно под язовирната стена. Земната основа на сградата на ВЕЦ Росица-1 е 

хетерогенна и се характеризира с контрастиращи деформационни свойства. По време на 

срока на експлоатация земната основа е реагирала по различен начин под действието на 

статични и динамични ефекти и това е довело до високи напрежения в конструкцията на 

сградата. Неравномерното слягане на земната основа е причинило пукнатини в сградата, 

разположена в западната част. Появата на пукнатините е започнала от началото на 80-те 

години на 20 век, когато интензивността на напукването е била много по-висока. 

Изпълнение на инжекционни микропилоти, разположени през 0,6 m с диаметър ф 200 mm 

от заздравена почвена колона се предлага за подобряване на свойствата на почвата под 

западната стена на сградата. Подсилване на конструкцията на сградата е проектирано в 

съответствие с действащите стандарти.  

Ключови думи: слягане, напукване, конструктивно усилване, заздравяване на почвата 

 

93.  Франгов Г. 2014. Прокарване на захранващ електрически кабел през активни 

свлачища. - XIV Международна Научна Конференция ВСУ’ 2014, т. 4, 355-362. 

Abstract: For improving the navigation on the Danube River microwave repeater antenna towers 

on the high Bulgarian coast are currently under construction. In some cases such as the village of 

Gorni Tsibar, Montana, the layout of electrical power cable have to pass through active landslides. 

The aim of present study is to analyse the spread and recent activity of the landslides in the region 

in order to choosing the best option for the passage of the electrical power cord from the power 

substation in the center of the village to the transmission tower. It has been found the  landslides 

exhibit variable but unabating cyclic activity. Being in unstable condition they will continue to 

move at different intensity under the influence of destabilizing factors. In order to avoid stretching 

and rupture the electrical power cord by the landslide movements it is proposed to be laid 

underground in PVC pipes. In places of bends along the route manholes to be constructed and 2-3 

coils of spare cable with length 3.0 m to leave in them. Periodically (at least once every two years) 

field checks should be made out along the cable to compensate the landslide movement. 
 

Key words: active landslide, electric power cable, slope stability  
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Резюме: За подобряване на навигацията по р. Дунав понастоящем се изграждат 

радиорелейни ретранслаторни антенни кули по високия български бряг. В някои случаи 

като този при с. Горни Цибър, обл. Монтана,  се налага трасетата на захранващия ел. кабел 

да преминат през активни съвременни свлачища. Целта на настоящото проучване е да се 

анализира разпространението и съвременната активност на свлачищата в региона, за да 

изберете най-добрият вариант за преминаване на електрически захранващ кабел от 

трафопоста в центъра на селото до преносната кула. Установено е, свлачищата проявяват 

променлива, но нестихващата циклична дейност. Тъй като са в нестабилно състояние, те ще 

продължат да се движат с различна интензивност под влиянието на дестабилизиращи 

фактори. При тази обстановка с оглед недопускане на опъване и скъсване на захранващия 

електрически кабел от свлачищни движения се предлага същия да бъде положен подземно в 

PVC тръби.  В местата на чупките по трасето се изграждат ревизионни шахти и в тях да се 

оставят по 2-3 намотки от кабела с резервна дължина 3,0 м. Периодично (поне веднаж на 2 

години) следва да се правят проверки по трасето на кабела, при необходимост да се отпуска 

или обира част от него и така да се компенсира свлачищното движение. 

Ключови думи: активно свлачище, електрически захранващ кабел, склонов стабилитет. 

 

94.  Kadiyski M., S. Sarov, G. Frangov, Vl. Kostov-Kytin, Sv. Sarova, L. Macheva, V. 

Stoyanov, V. Petkova. 2014. Risk management of Eleshnitsa landslide: a case study. - 

Proc. 14th International Scientific Conference VSU’2014, vol. 1, 219-226. 

Abstract: The present study concerns the geological and hydrogeological features of a landslide, 

developed in Paleogene sediments next to Eleshnitsa village, Blagoevgrad region, SW Bulgaria A 

detailed characteristic of the area has been made, including data for the seismic situation, water 

table, and seasonal rain values. Fieldwork included sample collecting, low-scale geological 

mapping, and core boring. Laboratory analyses were performed on the collected samples for 

mineralogical phase identification as well as for rock and soil strength. А s  a  result, detailed low-

scale 3D GIS maps of the landslide were produced. 

Анотация: Целта на настоящото проучване се отнася геоложките и хидрогеоложките 

особености на свлачище, проявено в палеогенските седименти в непосредствена близост до 

село Елешница, Благоевградска област, ЮЗ България. Подробна характеристика на района е 

направена, включително данни за сеизмична ситуация, нивото на подземните води, 

сезонните колебания на валежите. Теренната работа включва едро-мащабно геоложко 

картиране, сондажно проучване и вземане на земни проби. Лабораторните анализи са 

извършени на събраните проби за идентификация минераложкия състав, както и за 

определяне на параметрите на якостта на срязване. Съставени са подробни дребно мащабни 

3D и ГИС карти на свлачището.  
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95.  M. Hamova, H. Zayakova, G. Frangov. 2014. Investigation of the possibility for 

reinforcing of the potentially dangerous slopes in Greek - Bulgarian border region. - Proc. 

XV Danube - European Conference on Geotechnical Engineering (DECGE’ 2014) H. 

Brandl & D. Adam (eds.) 9-11 September 2014, Vienna, Austria. 435-440. 

Abstract. Potentially dangerous slopes with increased risk of manifestation of landslides and 

rockfalls are investigated on the Bulgarian side of Greek - Bulgarian border region along the road 

Bansko - Gotse Delchev - Ilinden border checkpoint – Eksohi border checkpoint. At the Bulgarian 

part of this international road are identified six areas of possible hazardous slopes: landslides 

Eleshnitsa, Koprivlen 1 and 2 and rockfalls at the points 16, 29 and 38. After detailed geological 

investigation, mapping of the hazardous areas and slope stability analyses are proposed measures 

and designed structures to stabilize the dangerous slopes: surface drainage ditches, landslide 

reinforcement with drilling piles in two rows united with stiff retaining structure, flexible gabion 

retaining wall, anchored retaining walls, construction of additional reinforced concrete wall over 

an existing retaining structure, which is further anchored, covering of the rock slopes with a safety 

net and more. For some dangerous areas are done variant studies for the application of different 

stabilizing structures. Implementation of the designed measures and reinforcing structures ensures 

the safe exploitation of the road from Bansko to border checkpoints under consideration of various 

design situations, such as increased ground water tables, earthquake, etc. 
 

Keywords: Slope stability; Combined measures: Retaining walls; Pile structure 

 

Резюме: Потенциално опасни склонове с повишен риск от проява на свлачища и срутища са 

изследвани от българска страна в Гръцко - българския граничен регион по протежение на 

пътя Банско - Гоце Делчев - ГКПП Илинден - Ексохи ГКПП. В българската част на този 

международен път са идентифицирани шест района с възможни опасни склонови процеси: 

свлачищата Елешница, Копривлен 1 и 2 и срутищата в точките 16, 29 и 38. След подробно 

геоложко проучване, картиране на опасни зони и анализи на склоновата стабилност са 

предложени мерки и са проектирани конструкции за стабилизиране на опасните склонове. 

Те включват повърхностни отводнителни канавки, свлачищни укрепвания със сондажни 

пилоти в два реда, обединени с корава подпорна структура, гъвкава габионна подпорна 

стена, анкерирани подпорни стени, изграждане на допълнителна стоманобетонна 

конструкция върху съществуваща подпорна стена, която в последствие е анкерирана, 

покриване на скалните склонове с предпазна мрежа и др. За някои опасни зони са направени 

вариантни проучвания за прилагането на различни стабилизиращи конструкции. 

Изпълнението на проектните мерки и укрепителни конструкции гарантира безопасната 

експлоатация на пътя от Банско до граничния контролно-пропускателен пункт като са взети 

предвид различни проектни ситуации, като например повишено ниво на подпочвени води, 

земетресения и т.н. 
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96.  Frangov G., M. Кrastanov. 2014. Evaluation of the possibilities for construction on 

ancient landslide. - Proc. IAEG, Torin, Italy, Engineering geology for society and territory 

vol.II Landslide processes, 267-272. 

Abstract: Research area is located on the Black Sea coast in southeastern peripheral part of 

Dobrudja plateau, Bulgaria. The site is situated within a slope affected by an ancient landslides 

occurred as a result of tectonic elevation of the land and active sea erosion on the basis of the 

slope. Currently there is no indication of landslide activation of ancient landslides except local 

consistent landslides in the steep part of the slope. The body of ancient landslide consists of large 

landslide blocks and sandy-clayey materials filling the space between them. Soil properties of 

landslide blocks are very close to sediments not affected by landslides. Significant decrease in 

physical and mechanical parameters is detected in disturbed sediments and recent consistent 

shallow landslides are developed in these areas. Based on the conducted engineering geological 

study, key findings and recommendations for development of the site are made. 
 

Keywords: Ancient landslide - Slope stability - Landslide control 

 

Резюме: Проучваният терен се намира на Черноморския бряг, в югоизточната периферна 

част на Добруджанското плато, България. Обектът се намира на склон засегнат от древни 

свлачища настъпили в резултат на тектонското издигане на терена и активна морска ерозия 

на основата на склона. Засега няма индикация за свлачищни активизации на древните 

свлачища с изключение на локални консистентни свлачища в стръмната част на склона. 

Тялото на древните свлачища се състоят от големи свлачищни блокове и песъчливо-

глинести материали, запълващи пространството между тях. Свойствата на почвата на 

свлачищните блокове са много близки до тези на седиментите, които не са засегнати от 

свлачища. Значително намаляване на физико-механичните параметри се установява при 

нарушените седименти и съвременните плитки свлачища проявени в тези участъци. Въз 

основа на проведено инженерногеоложко проучване, са направени основните констатации 

за развитието на свлачищата и препоръки за възможностите за строителство върху тях.  

Ключови думи: древно свлачище - склонова устойчивост - укрепване на свлачище 

 

 

 

  

 

 

 


