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1. Kpamku ouozpagpuunu oannu

nHXK. JIroOen JIrodbeHoB e poaeH Ha 05.09.1975r. B rp. Ilepuuk

1.1. Ob6pazoeanue
1999 — cietmannoct I IpomunieHo u rpaxkaaicko crpourenctso, BBUCY
“JIroben Kapasesnos” - Codusi

1.2. IlIpoghecuonanna kapuepa
2003-2004 — III'TC ”Apx. Y. MunaHoB” — yuuTe 10 CHeHHaTHI IPEIMETH.

2004 — ACUCTEHT, CTApIIA AaCUCTEHT W IJIAaBEH ACMCTEHT B KaTreapa
2JH(popMmaTuka u komyHukauuu’ Ha BCVY ,JI. KapaBeos”.



1.3. Komniomwvpuu ymenusn: Biajgee onepanpoHHata cuctema Windows,
nporpamara MS — Office, npunoxkante nporpamuu npoayktu SAP 2000, ANSYS,

MatLab.
1.4. Yyscou e3uyu — pyCKu, aHTITUUCKHU.

1.5. [Ilpoeexcoanu ynpaxcuenusa — Wudpopmatuka, WHOOpMannoHHH
T€XHOJIOTUH.

2. Akmyasinocm na memama

[IpoGneMuTe, CBBP3aHM C H3CIEJABaHE Ha B3aWMOJICUCTBUETO MEKIY
KOHCTPYKIIMSI M 3€MHa OCHOBa, OKa3BaT TIOJSIMO BIHSHUE BBPXY IO-TOYHOTO
onpezesHe Ha HOcelaTa CloCOOHOCT Ha CTPOMTENIHUTE KOHCTPYKIMU. VI3BeCTHH ca
MHOTO KJIaCHYeCKH peIleHMs Ha 3ajadyara HO LIMPOKO Ce M3MOoN3BaT U (PU3HYECKH
MOJIEJIH, KOUTO I10-TOYHO OITMCBAT B3aUMOJACHUCTBUETO MEXJY KOHCTPYKUHUSA U 3€MHA
OCHOBAa. 3a OCHOBEH METOJ B IIPOBEJACHOTO H3jeABaHe € u3dpaH MeToabT Ha
kpaitaute enementd (MKE). Ocsern e MKE e Haif-nomyIsipHUST YKCIICH METOJ, TOU
e U U3KJIFOYUTETHO MOIIIEH M e(heKTUBEH METO/I 3a pelllaBaHe Ha MIMPOK KPBI' HAyIHHU
M TIpaKTUYecKH 3ajauu. B aucepranmsTa ca M3cjelABaHM JIMHEHHNA O0CKTH (Tpeiy M
MUJIOTH) U KOHTAKTHT UM C eJaCTUYHA cpefa (3eMHa ocHoBa). | Ipu npunoxenuero Ha
MKE ca W3M0J3BaHU IO-TOYHHM XHUIIEpOOJIO-TPUTOHOMETPUYHU (QYHKLMH Ha
dbopMara.B TO3M CMUCHI aKTyaJIHOCTTA Ha TeMaTa U MPEICTABEHUTE U3CIICIBAaHMS HE

MMoAJIC) K Ha CbMHCHMUC.

3. Ananu3 Ha HayuHume nOCMUMNCeHUA U OUCHKA HaA npUHocume

JlucepranusTa ce CbCTOU OT 3 riIaBu B 00em 102 cTpaHUlIy.

B rmmaBa 1 e mnpeacraBeH MHOIO HHTEPECEH HCTOPUYECKH IIPETJIC Ha
Pa3BUTUETO Ha HAKOW T[10-XapaKTepHM HAuYMHHM 3a (YHIMpPAHE Ha CTPOUTENHH
KOHCTPYKIMHU. VI3ydeHu ca OCHOBHHMTE HaM-4yeCTO M3MOJI3BAHM MOJE/IM Ha 3e€MHaTa
OCHOBa. MHOro MNpelM3HO M 3aJbJI00YEHO ca aHaJIUM3UpaHu IpeaIuMCcTBaTa U
HeJIOCTAThLIMTe Ha mpoydeHute mozean. OOocHoBaH € M300pBT Ha Mojena Ha
BuHKep 3a MPOBEXKIaHeTO Ha M3Cie/BaHuATa B JucepTanusiTa. MHOro noaApoOHO ca
OMMCAHU PA3IMYHU 3aBHCUMOCTH MEXKIy BHHKJIEPOBaTa KOHCTaHTa U (PU3UYECKHTE
XapaKTepUCTUKH Ha 3eMHaTa OCHOBa. Pasrie/laHu ca OCHOBHHMTC aHAJIUTHYHH
pelleHHs Ha rpeJia Ha eJJacTUYHa OCHOBA U yCTOWYMBOCT Ha NIPBT B €JIaCTU4HA CPe/d,
a chio Taka u npuinoxkenuero Ha MKE 3a peiiaBane Ha Te3u 3a1a4u. HanpaBeHUAT
IUTEpPATypeH 0030p M HANpaBeHHUST aHaJIM3 Ha IIOCTHXKEHHATA Ha IMUTHPAHHUTE
ABTOPH TOKa3Ba, 4ye WHK. JIFoOSEHOB € HaTpynajd MHOIO 3abJI00YCHH IO3HAHWS U
yMEHHUSI 10 MOJICJIMPAHETO W H3YMCJISIBAHETO HAa KOHCTPYKIMH BBPXY €JaCTHYHA
ocHoBa. ChIEBPEMEHHO TOM Toka3Ba MHOro aob6po mnosnasane #Ha MKE. Ha
OCHOBATa Ha 3aJIbJI0OYEeHUs JHTepaTypeH o0030p HHXK. JIIOOEHOB IPABUIIHO



(popMyiupa uenuTe U 3aJaYUTe Ha aucepranmsaTa. Tasu riiaBa uma Io3HaBaTeleH U
oOpa3oBaTeieH xapakTep.

| maBa 2 e mocseTeHa Ha NpUIIOKEHUETO Ha MeTona Ha KpalHUTE eJeMEHTH
[IpM BHUHKJIEPOB MOJEJ Ha 3€MHATa OCHOBAa W XUIIEPOOJIO-TPUTOHOMETPUUHO
alipOKCMMHpaHe Ha Harpe4yHoTo npemecTBaHe. | IpaBuiiHo ca n30panu (hyHKIMUTE Ha
Kpunos. M30panute no-tounu ¢pyHKMu Ha popmaTa onpeaeaeHo 03BOJISIBAT J1a Ce
noBuiy TogyHocTTa HAa MKE nipu u3cnenBane Ha KOHCTpYKIIMM Ha eJJaCTUYHA OCHOBA.
[lo-nararek ¢yHkiuure Ha KpuioB ca pa3BUTH B CTENEHHH pPeJlOBE, KOETO BOIHU 0
OMPOCTsIBaHE HA M3YHCIEeHUATA. TyK 1mie orOenexa U eJuH HeJOCTAaThK Ha IpUeTaTa
alipOKCUMalvsi — Ts HE II03BOJIsIBA OTYUTAHE HA BIJIOBUTE JeDOpMallMU BBPXY
Halpe4YHOTO IpeMeCcTBaHe Ha rpejaara. MHOro IIEHHO € HallpaBEeHOTO CPaBHEHHE C
KJTaCM4YecKaTa MOoJIMHOMHa anpokcuMmanus. llpenmara ce meron 3a onpenensHe Ha
BUHKJIEpOBaTa KOHCTAaHTa I[IpU JABYIUIACTOBA CpeJla ¢ HaKJIOHEHHW IIIaCTOBE.
Paspaborena e u Moaudwukamus Ha Mozaena Ha BuHkIep U IpemiokeHHe 3a
[MPAKTUYECKO OIIpeJieIIHE Ha CpeJlHa CTOMHOCT Ha BHUHKJIEpOBaTa KOHCTAHTA.
M3cnensanu ca pasmepure Ha “‘Onuskara 3o0Ha”. KopekTHO ca peduHHpaHH
MOHATHATA “OJM3Ka 30HA M ‘“‘IajieyHa 30HA” Ha OCHOBATA Ha pa3NpejIelIEeHHETO Ha
HaIIpeXXEHUSATA B UJCATHO €JJaCTUYHO M M30TPOITHO IOJIYIIPOCTPAHCTBO. Pasrienanu
Ca XapaKTepHHM pELIeHHsI 3a aHU30TPOITHA Cpella, KaKTO M 3a CJIOM ¢ orpaHuyeHa
ne0enMHa U ChOTBETHUTE PELICHUS] NPU €IHOPOJHA cpejla C IIeJI CpaBHSABAHE Ha
HAa4YMHUTE Ha pasnpeliejiIeHHe Ha HalpeXeHUsATa B 3€MHUS MacHMB INpPU JIBETE
XHNoTe3u. V3cnenBanm ca XapakTepHM ciydyad Ha HEEJHOPOJHOCT Ha cpejara |
BJIMSTHUETO MM BBPXY paslpelesieHUeTO Ha HampekeHusita. PelleHuTe 4YucieHH
IPpUMEPH C U3IOJI3BAHETO Ha mporpamua cucrema ANSYS mokaszsaT MHOro goopure
MO3HAaHUS M YMEHHMsS Ha aBTOpa B M3M0J3BAHETO HA CBHBPEMEHHHM KOMITIOTHPHHU
UHTETpUPAHU HWHXXEHEPHU CHuCTeMH. [yK 1e otrbdenexa, Y€ € MHOIo BaXKHO
BIUSHUETO HaA ABJDKHHATA, BBPXY KOSATO € MPUIIOKEH TOBAPHT, HA IMOJYUYECHHUTE
(pU3MYHU XapaKTEepUCTUKU Ha 3eMHara ocHoBa. Pa3bmupa ce, mpernopbuBaM TOBa Ja
ObJie peaMeT Ha ObJeIrTe u3cieaBaHus Ha aBTopa. B §2.4 ca npejcraBeHH HAKOU
METOJH 3a OIpeJeiIsIHE Ha BHHKJIEpOBAaTa KOHCTAHTA B IIPOrPAMHMUTE CUCTEMH. TYK
[11e IpernopbyaM Ha aBTOpa Ja HallpaBU CPAaBHUTEJICH aHaJIU3 Ha IIPOYYEHUTE METOIU
C IPENOPBKU KBbM MOTPEOUTEIIUTE HAa KOMITIOTHPHHU IMPOrpaMH KOM METOJM ca Hal-
MOAXOMSAIINA 3a pasjIuYHUTE TUIIOBE M CTPOEX Ha 3eMHara OcCHoBa. lIpemoxeH e
Ha4YyMH 3a KOHJEH3MpaHEe Ha CTeneHuTe Ha CcBOoOOJAa C 1ed  yJeCHsSBaHe Ha
CbBMECTHOTO M3IIOJI3BAHE HA KPAaWHU €JIEMEHTU C pa3JIMUYHU Pa3MEPHOCT U OCHOBHH
BH3JIOBU HEU3BECTHHU.

HBCHCI[BaHI/IHTa B Ta3H I''taBa UMAT HAYYCH WU HAYYHO IIPHUJIOKEH XapPaKTEP.

B I'nmaBa 3 pokropanTsT wu3ciaenBa ycronuyuBoctra nmo MKE Ha 0coBO
HaTOBapeH IIPBT B €JIaCTUYHA Cpe/la C M3I0JI3BAHE XUIIEPOOJIO-TPUTOHOMETPUYHU
¢ynkuuu Ha Qopmara. [IpaBuaHo u obocHOBaHO € M30paH MeToabT Ha KpalHUTE
€JIEMEHTH, 3alll0TO TOU I103BOJIsIBA OTYAUTAHETO HA Pa3HOOOpPA3HU I'PAaHUYHM YCJIOBUS
U HartoBapBaHWs. ABTOPBT € paszpadotun nporpama Ha MATLAB, B kosTO ca
BrpaleHU KpanHU €EJEMEHTH C ampoOKCUMHUpAIM IIOJJMHOMM H C XHIIEepOOJo-

TPUTOHOMETPUYHHM (PYHKIMMU. ToBa mo3BOJIsIBA Ja Ce HaAlpaBH CPaBHUTEJIEH aHAJIH3
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Ha HM3M0JI3BAHETO Ha JBaTa TUIIA KpaWHU eJIeMEeHTU. BepHocTra Ha pa3zpaboTeHaTa
nporpaMa € mnposepeHa ¢ nporpamaure cucremMu SAP 2000 u Tower. M3cnenBana e
TOYHOCTTA Ha PEHICHUETO B 3aBUCUMOCT OT OpOsi Ha KpallHUTE €JIeMEHTH, C KOUTO Ce
MoJeNiMpa KOHCTpyKuusrta. M3ciienBaHa € 0OCOBO HaToBapeHa rpejaa ¢ TPBHOHO
Hallpe4yHO CeYe€HHEe, KOSATO € CTaBHO IMOoAIpsHA B JBara CH Kpas. KpuTHuHHUSIT
napaMeThp € MOJIYyYeH IIPH pa3jIrudHH CTOMHOCTH HAa BUHKJIEpoBaTa KOHcTaHTa. Cles
yOeUTeIHO JI0Ka3aHa BEPHOCT Ha pa3paboTeHaTa OT aBTOpa Mporpama, TS €
M3I10JI13BaHa 3a CBIIMHCKOTO HU3CJIEJIBAHE, IIPEACTABEHO B Ta3u riasa. JJOKTOpaHTHT €
HanmpaBull cpaBHeHHe Ha MKE ¢ xunep0Oosio-tpuroHoMerpudHu (yHKIMM Ha
@opmara ¢ MKE ¢ noaMHOMH, KakTO M C HM3BECTHH aHAJUTHYHU PEIIEHU.
HabGmronasar ce MHOro n1o6pu cwBnageHus. Tyk 1ie ordesexa, 4e 1o Moe MHEHHE, €
[0 pa3yMHO U IO-€(PEKTUBHO I'eOMETpUYHATAa MaTpuila Ha KOpaBHHA Ja Ce IOJIy4H
ype3 HHTerpupaHe 1o wMerona Ha layc, Bmecto mo meroga Ha CHMIICHH.
M3non3BaHeTo Ha XUIIEPOOJIO-TPUTOHOMETPUYHM (DYHKIIMHM 3a anpoKCHMAaIUs Ha
Hampe4yHOTO IIPEMECTBaHE JaBa IMO-TOYHU CTOMHOCTU HAa KPUTUYHHUS IapaMeThbp, HO
IpH TSAX CHIIECTBYBA U €JHa 3HAYUTEIHA TPYAHOCT. HaimyueTo Ha TpaHCIEHACHTHH
(pyHKIMM B reOMeTpUYHATa MaTpUila Ha KOpaBHHA BOJHM JIO YCJIOXKHEHO OIPEJIEIITHE
Ha COOCTBEHUTE 4YHMCJa, @ OTTAM M Ha KPUTHYHHUS napaMeTbp. MHOro JIOTHYEH €
U3BOABT, Y€ ,, UBNOA36AHEMO HA XUnepOoio-MmpUSOHOMEMPUYHU QYHKYUU HA
popmama 6 KOMOUHAYUA C NONUHOMHA 2eOMEMPUUHA MaAmpuya HA KOPAuHa 3a
uzcneo0eanemo Ha 2peoa Ha eracmuyHa ocHoea e eour paszymer komnpomuc”. T1o-
HaTaThK € U3CJIEABAHO BJIUSHUETO HA YABJDKABAHETO, ABJDKAIIO C€ HA peaklusTa Ha
cpenara, BBpPXY KpuUTHYHaAra cuwia. K3ydyeHo e BIHMSHMETO Ha 3aKoOHa 3a
pasnpeelieHrue Ha 3eMHarTa peakuus [0 Jb/DKAUHATAa Ha IPBT B €JIaCTUYHA Ccpeja
BbpXY TroOJIeMHHaATa Ha KpUTHUYHATA cuja. loBa, KAaKTO MpPaBHIIHO € IIOA4YepTal
aBTOPBT, € OCOOEHO BaXKHO MPU U3YMCISIBAHE HA €MHUYHHU ITMJIOTH. M3clienBaHo e
BIIMSSHUETO Ha OCOBO paslpelesieH TOBAp BbPXY H3MEHEHHUETO Ha KPUTHYHUS
napaMeThbp U € MOAEIIUPAHO CTPAHUYHOTO TPUEHE BbPXY YCTOMYUBOCTTA HA IpbTa. U
TYyK € pa3paboreHa aBropcka nporpama Ha MATLAB. OcobeHo 11eHHH ca
HaOeJsA3aHUTE OTKPUTH BBIPOCH 3a IO-HATATBIIHU M3CJIeABaHUs. YCTAaHOBEHO €
BJIMSTHUETO HA HIKOU OINOPHHU YCJIOBUS BBPXY IOJIEMUHATA HA KPUTHYHUS ITapaMeThp,
KOETO Hajlara BB3MOXHO HAW-TOYHOTO MM MojeludpaHe. TyK 1€ Harpass
3a0elie’kKaTa, 4ye B IOBEYETO 3a/1a4yM, U3CJIeBAaHU B JIUCEPTALUsITA € MO-YMECTHO Ja
CE€ U3M0JI3BA TEPMUHBT “"KPUTHUUYEH IapaMeThbp BMECTO “KpUTHYHA chja’ .

HBCHCI{B&HHHT& B TA3HU I'/IaBd UMAT HAYYHO IIPpHUJIOKCH XapaKTeEp.

Ilo Temara Ha pguceprauusra uHXK. JIIOOEHOB MMa neTr nyOJMKaludu B
CBhaBTOPCTBO C HAYYHUTE CHU PBKOBOAUTENIU Te3u cratuu oOTpa3siBaT OCHOBHUTE
HAayYHU U HAYYHO IPUJIOKHHM PE3YyJITaTH, MOJYYEHH B AUCEpTALMOHHUS Tpyd. Hiama
JIAHHU TIPUJIOKEHUTE MYOJIMKALIMM J1a ca IUTUPAHMU OT JIPYTH aBTOPH.

YHacTUYHO CHbM 3aI103HAT C LEJUs MPpOoILeC Ha pa3padOTBAHETO HA AUCEpTALUITA.
OT TOBa ¥ OT pa3rOBOPUTE MU C HAYYHHUTE PBKOBOJMTEIM Ha JIOKTOpaHTa MoOra
yOeleHO 1a TBBPIs, Y€ JUCEPTALMOHHUAT TPy U NPUHOCUTE B HETO ca JIMYHO JIEJIO
Ha UHX. JIT0OeHOB.



4. Kpumuunu oenexicku

KpuTrHaHuTe Oee KU, KOUTO C€ OTHACAT 3a OTACJIHUTE IJIaBH, ca NaJCHHU IIpH
Texuus aHanu3. TyK I1e HarmpaBsl ClIeAHUTE 001IH 3a0€eIeHKKH:
eHa Hsxou MecTa B TEKCTa ca JOIYCHATH HAKOM I'paMaTUYEeCKH I'PEHIKH OT
TeXHUYECKU XapaKTep;
e TepMunbT “nposec” Ha ctp. 12 He e moaxoxsul. [lo-1obpe na ce usnon3sa
“BepTUKAJIHO TIpeMecTBaHe” WM “IPOBHCBAHE ;

e TepMUHBT “anpoKcHMHUpaHe Ha QyHKIMUTE Ha (hopmara’” TpsiOBa Jla C€ 3aMEHH
¢ “armpoKcHUMaIlis Ha IPpeMeCcTBaHusTa ;

e He nmprieMam TepMuHa “Tio-u3bkHaIM QyHKIMK” Ha cTp. 60.

5. Ouenka na asmopegpepama

ABTopedepaThT € U3rOTBEH CbIVIACHO M3MCKBAHMATA U B JOCTaThiHA CTEIICH
OTpa3siBa OCHOBHUTE Pe3yJITaTH, IOJIyYeHHU B JUcCepTanusTa.

Oouo 3aKiruenue

[IpuemaM 3asiBEeHUTE IIPUHOCH B JIUCEPTALMATA U I'M OLCHSABAM KaTO HAay4HH H
HAYYHO NPUIOXKHHU. [loBe4eTo OT HampaBeHWTEe 3a0eekKM HMaT pEAaKIHOHCH
xapakTep M TAXHOTO B3eMaHe I07l BHUMaHKE ONpPE/eNICHO O MoJ00pUJI0 KayecTBaTa
Ha MpeUIOKEHUsT aucepranoHeH TpyA. le He ce orpassBaT Ha KadeCTBOTO Ha
pe3yJTaTuTe, MOJIydeHH B aucepranusaTa. LlenTa Ha qucepranusira, ¢opmyiiupaHa Ha
cTp. 28, e ycremHo u3mbjiHeHa. JIurepatypHuUsT 0030p U NOTY4EHHUTE pe3yJTaTH
[MOKa3BaT 3aJbJIOOYEHH TO3HAHUS Ha aBTopa B pejauiia 00JlacTH Ha CTpPOUTEIHATa
MexaHuka ¥ umciienute Meroau. Chlllo Taka TOW IOKa3Ba, Y€ BJlaJe€ ChbBPEMCHHU
IPOrpaMHUA CUCTEMH.

Ha ocHoBaTa Ha IIpeJICTABEHHUTE TO-rope MoApOOHM OICHKM Ha AUCepTalusiTa
npaes c1eOHOmo 3aKi4eHue:

[Ipeonosricenuam oucepmayuoHen mpyo 0me06apa HA USUCKEAHUAMA 34
npucevcoaHe Ha 00pazoeamenHama u HAy4YHa CMmenen , OOKmop” u yoeoeno
daeam RoOIONCUMEHA OueHKa Ha padomama Ha undic. Jlwooen JlooeHos 3a
noiyuaeane Ha obpaszoeameHama u HAy4Ha CMeneH , OOKmMop” no HayuHama
cneuyuarnocm 01.02.03 ,,Cmpoumenna MexXaHuka, Covnpomueienue Ha
mamepuaaume’.

13.01.2013r. H3FOTBHH:...@; ...................
rp. Codus (mow. a-p umxk. MiBan Mapkos)




