PELLEH3USA

OT npod. A-p vHX. Mapraputa Hukonosa XamoBa — npodecop no
HayyHaTta cneuuanHocT “"3eMHa OCHOBa, (yHAMpaHe W MoA3EMHO
CTpoUTEncTeo”, Hay4yHO  HanpasneHue  5.7.  ApxXUTeKTypa,

cTpouTencTeo U reocgesns

Ha AucepTaunmoHHUA Tpya Ha uHX. JltobeH EBTMOB J1i06eHOB Ha TeMa
,YTOYHEHO MoAenupaHe Ha KOHTaKTHWU 3a[ayu C METOA Ha KpauHuTe
eneMeHTn”, npeacrtaBeH 3a nonydyaBaHe Ha obpa3oBaTtenHara W

Hay4Ha cTteneH ,,A0KTop”

PeLeH3usATa € U3roteeHa Bb3 OCHOBA Ha pelueHne Ha Hay4yHo »xypu, n3bpaHo ot ®C Ha CO
(npoT. N233/30.10.2012 r.) u yTBbpAEHO CbC 3anoBea Ha Pektopa Ha BCY N21040/31.10.2012 r.,
KaKTO M Ha B3€TOTO Ha MbpBOTO MYy 3acegaHue peweHune (Mpot. N21/26.11.2012 r.) n u3gaaeHa
3anoBea Ha PekTtopa Ha BCY N21190/11.12.2012 r. 3a peLeH3eHTU Ha AUCepTaLMOHHUS TPYA.

AncepTaunoHHUAT Tpya € 06CbaeH M HacoueH 3a 3aluTa Ha pas3lWupeHo 3acefaHue Ha
kKateapa ,MexaHuka v Martematuka” — BCY ,J1. Kapasenos”, cbcrosino ce Ha 30.10.2012 r.
[ducepTaumsaTta cobabpxa 162 crpaHuum Tekct, 324 dopmynu, 103 durypy n 20 Tabnuuyw.
JlntepatypHuaT 0630p cbabpxa 192 mM3TOYHMKA, OT KouTto 93 6p. Ha kupunuvua v 99 6p. Ha
naTuHUUa.

[lpeaocTtaBeHUAT 3a peueH3upaHe AucepTauMoHeH TpyAa oOTpa3siBa pe3ynratute oT
TEOpPEeTUYHUTE U3CNeABaHUSA Ha aBTopa BbpPXy MoAenupaHe U pelleHWe Ha KOHTAKTHU 3a4ayun C
MeToAa Ha KpavHute eneMeHTn (MKE), rnaBHO rpeaa Ha enactuyHa OCHOBA M NPbLT B €/1aCTUYHA
cpena, Koeto Hanopobsisa paborarta Ha cTosiu NUNOT. TeMata Ha AucepTauusTa € U3KIIYUTENTHO
MHTEpPEeCHa M Mo CblecTBO obeauvHsBa nABe Hay4yHW crneuwanHoctu ,CTpouTenHa MexaHuKa,
CbNpOTUBNEHUE Ha MaTepuanuTe” n ,,3eMHa OCHOBa, PyHAMPaHe U NOA3EMHO CTPOUTENCTBO".

AncepTaumMoHHUAT TPYyA € pa3BuT B TpU rNasBu, BbBeAdeHue u nutepatypa. OTAenHo ca
NPeACTaBEHNW OCHOBHUTE NMPUHOCKM B AUcCepTauuaTa, a KbM aBTopedepata e aobaBeH CrnUCHK C
nybnvkauumTe Ha aBTopa, CBbp3aHu C AuceprauusTa.

B rnaBa BbBepgeHue uHX. JllobeHoB no 6e3cnopeH HauuH AoKa3Ba aKTya/lHOCTTa Ha
npobnema u apryMeHTupa HOBUTE Bb3MOXHOCTU, KOUTO NMPeAoCTaBs pPa3BUTUETO Ha TeXHUKaTa 3a
PEeLeHne Ha CNOXHUTE AndepeHUnanHn U UHTerpanHu ypaBHEeHUs1 Ha MexaHuKaTa C U3Non3BaHe

Ha YyucneHn Mmetoam, rasHo ¢ MKE.



FnaBa 1 no cblUlecTBo npeacTtaBnsisa nutepatypeH 0630p No TeMaTta Ha AucepTauusaTa.
CbhabpXKa KpaTKU UCTOpUYECKU benexkn, KpuTuyeH aHanm3 Ha ABaTta OCHOBHW MoJena Ha 3eMHarta
ocHoBa — Ha Winkler n Boussinesq, Kakto v apyru Moaenu, C KOUTO Ce MpaBu ONUT [a ce
CbBMeCTABaT ABaTa Mozena unu fa ce usberHaTt HAKOW OT TeXHUTEe HeaocTaTbuUW. PasrneaaHa e w
Bpb3KaTa Mexay koedwuumeHta Ha nernoto no Winkler kK v dusmnyeckute xapakTepucTukKuU Ha
3eMHaTa OCHOBa — enactudeH moayn Es n koeduumeHT Ha Poisson, KakTo U KOpaBuHaTa Ha
rpegata EI. Cnea TtoBa aBTOpPBLT nMpaBu npernen Ha CblecTByBaluMTe MEeToAu 3a pellaBaHe Ha
rpeaa Ha enactMyHa OCHOBa KaTo nMokKasBa OT/IM4HA 0CBEeAOMEHOCT no Bbnpoca. [l1pu
KnacuuumnpaHe Ha rpeaute Ha enactuyHa OCHOBA Ha KOpaBW, KbCW U AbArM, aBTOPBLT npeanara
CBOW KpUTEPUM 3a KbcaTa rpeaa, 6a3vpanku ce Ha wu3cneaBaHe NoBeAeHWEeTo Ha xunepbono-
TPUrOHOMETPUYHUTE DYHKUMU Ha Kpunos, HanpaBeHo B rnasa 2.

TbW KaTo B AUCEPTaUMOHHUA TpyAa HX. J1. JTlobeHoB uU3cneasa v yCTOMYMBOCTTA Ha MPbLT B
enacTuyHa cpefa, KOeTo € aHanorMyHo Ha eiMHU4YeH nNunoT, 3abut B enactuyHa 3eMHa OCHOBa, B
FnaBa 1 e HanpaseH aHanm3 Ha pelleHusiTa 3a onpeaensiHe Ha KpUTu4yHaTa cunia npu pasnyHu
cny4yau Ha 3abuBaHe 1 noagnuvpaHe u pasnuyHo pasnpeaeneHuve Ha koeuumeHTa A no AbnboymHa.

B N'maBa 1 e pa3srneaaHo u npunoxeHneto Ha MKE 3a pelwaBaHe Ha rpefia Ha enacTtuyHa
OCHOBAa U 3a u3cneaBaHe YCTOMYMBOCTTA Ha NPbTU B €nacTUYHa cpeaa.

TyK npaBu BnedaTtsieHue, 4Yye NuUTepaTypHUaT 0630p € OTeXHEeH C U3JIUWHKM peLlueHUsa U
(opMynu, KOUTO ako ca Heobxoaumu cneaBa Aa 6vaart npunoxenun B [naeBa 2 v [naBa 3 C
No30BaBaHe Ha CbOTBETHUTE NUTEpPaTypHU WU3TOYHULW. B CbLOTO Bpeme nunceaT WM3BOAU WU
3aK/1l04eHMe, Bb3 OCHOBA Ha KOUTO Aa Ce YCTaHOBM KaKBO OLlle He e HanpaBeHOo U Aa Cce CTUrHe Ao
NOrMYHO (opMynupaHe Ha OCHOBHWUTE LUenn W 3adavn Ha auceptauuata. 1o TO3M HauuH
CbAbpXalwuTe ce B Kpas Ha Mnaea 1 uenu v 3aga4vv Ha gucepraumaTta HaMa [a CTOAT OTKbCHATO
OT HanpaBeHus nutepatypeH 063op. B To3n pasaen uenute v 3ajayuTe Ha auceprtaumsaTa cneasa
[la Ce pa3faensaT C oTAaenHa HoMepauwus.

B NmaBa 2 ce pewasaT 3aaayu, kouto obocHoBasBaT MbpBaTa Les, KOSATO CU € NOoCTaBul
aBToOpa B AucepTauusTa — Cb3AaBaHe Ha YTOYHEH MOAEeN Ha 3eMHaTa OCHOBa, MpU KOWUTO
DELIEHNETO Ha rpeaa Ha enactuyHa ocHoBa ce u3BbpluBa ¢ MKE kaTto ce u3nonssat xvnepbono-
TPUrOHOMETPUYHUTE (QyHKUMM Ha KpunoB BMeCTO MOSIMHOMHU (YyHKUMM 3@ anpokcumauusa Ha
OYHKUMATA HA HanNpe4yHOoTO MpeMecTBaHe Ha OCTa Ha rpeaarta. B Ta3u rnaBa TOBa 3aMeHsAHE Ha
OYHKUMUTE € apryMeHTMpaHo SICHO U € HanpaseHOo rpauyHO CpaBHEHWE MexXxay ABaTta noaxoaa.

B NaBa 2 e HanpaBeH OMUT 3@ WU34YUCNABaHE Ha BWUHK/EpPOBATa KOHCTaHTa MNpu
[BYNnacToBa cpeia B 30HaTa Ha 3aTUXBaHe Ha HanpeXeHusaTa, YUNETO onpeaensHe ce TpeTupa no-
HaTaTbK B AucepTtauusita. O4eBUAHO e, Ye ToBa He e aebenuHa Ha cneraeMusa NNacT, KakTo ce
TBbpPAU 3@ npuMmepa B T. 2.2. TyK cneaBa Aa ce OTAeNnU B OTAENIHA TOYKa WU3CNeABaHETO 3a
pasnpeaeneHne Ha 3eMHaTa peakuusi cropea pasnMyHuTe asTopu 1 Ha Ta3un 6as3a fa ce npeanoxu

MoaAudUuKaums Ha moaena Ha Winkler ypes usMeHsl ce KoeuUUMEHT Ha NernoTo no Ab/HKKUHA Ha

p.



rpeaata. TyK HE € U3BEeCTHO aBTOPCTBOTO HA MpeasioXeHaTa opmyna 2.34 33 U3MEHEHUETO Ha
K(X).
EAHO CbBpeMeHHO TpeTMpaHe Ha KOHTaKTHaTa 3ajaya M3UCKBA pas3feNisiHeTO Ha 3eMHaTa

OCHOBa B XOPW3OHTanHoO HanpasneHue Ha ,6nu3ka” u ,fJaneyHa” 30Ha, KaTo 3a KpUTepuin ce

npuema o, <0,1g (o, e BepTvkanHO HampexeHue, a g e paBHOMEPHO pasnpeseneH TOBap

BbPXY MONynpocTpaHCTBoTO). lNpy nonssaHe Ha dopmMynute Ha Flamant ce aoctura go usBoaa, ye
bnu3kata 30Ha ce onucBa C NPaBOLIMbHUK C pasMepu x = 4a v y = 123, Kbaeto a e

nonywupuHaTa Ha ueumLaTa. TyK ecTeCTBEeHO Bb3HMKBAT /1Ba BbMpoca:

- 3allo 3a KpuUTepuMn Ha 6nu3karta 30Ha e M36paHo o, <0,1g n He Moxe nu pa ce

NMPUEME APYro CbOTHOLIEHWE, KaKTO U KON € MbpBOM3TOYHUKDBT Ha TO3U KPUTEPUIA?

- Kak ce otpassBa HeBanuaHocTTa Ha opMynuTe Ha Flamant 61130 40 NOBLPXHOCTTA
npu y<2,50, KbAETO b e WupuMHa Ha MBMUATA, BbPXY TOYHOCTTA MPU ONpeaensHe
pa3MepuTe Ha ,,6nm3kaTta” 30Ha?

B F'naBa 2 ¢ noMolyTa Ha nporpaMHus NpoayKT Ansys e uscneaBaHo pa3snpeaeneHneTo Ha
HANPEXEHUATa NPpWU aHW3aTpornHa M HeeaHOpoAHA Cpeaa, KakTo U Mpu MNAcT C OrpaHuyeHa
MOLUHOCT. Pa3rnefaHn ca M MeToauTe 3a onpeaensiHe Ha KoeduuMeHTa Ha NerfoTo B HSKOM
NPOrpamMHu NPoaAYKTW.

Fnasa 2 3aBbpwBsa c ur. 2.29 6e3 KOMEHTap Ha MoONy4YeHUTe pe3ynTaT U Cb3aaBa
Bre4YyaTNIeHMe 3a He3aBbPLUEHOCT.

FnaBa 3 CbL0 e OCHOBHa B AvcepTaumMsTa U TpeTUpa BTopaTa OCHOBHa Lien — onpeaensiHe
KPUTU4HATa Ccuna Ha NpbT B €1acTU4Ha Cpeaa, KOeTo AEeMOHCTpupa pabotaTta Ha nuoT, 3abuT
HdCTUHHO WM M3UAN0 B 3eéMHaTa OCHoBa. Tyk OTHOBO ce wu3non3sa MKE ype3 xunep6ono-
TPUrOHOMETPUYHA anpokcMMaums Ha yHKuuuTe Ha dopmMaTa. OueBMAHO e, Ye 3eMHaTa OCHOBA
OKOJ10 NUNOTa OKa3Ba 3HAYUTENHO BIUSIHUE BbPXY CTOMHOCTTA Ha KPUTUYHATa cuna. AKO 3eMHaTa
OCHOBa NMNCBa, TO CTOAWMA NUIOT Ce npeBpblla B 0OMKHOBEH MPbT. TYK OCBEH B/IUSIHUETO Ha
3€MHATa OCHOBa Ce u3cneaBa UM HauMHA Ha 3aKpenBaHe B rnasBaTta M netata Ha nuioTa. 3a
M3dncnnTenHuTe npouedypu wuHX. JI. JlilobeHoB cb3gaBa cBosi nporpaMa Ha MATLAB,
Bb3MOXHOCTUTE Ha KOATO Ca CpaBHeHM CcbC SAP 2000 wn TOWER, KakTo U C aHanuTUYHOTO
peleHne. Pesyntatute ca npeacTaBeHn TabnuuHO WM rpaduuHo. Hall-ronemu pasnuku ce
yCTaHOBABaT Npu Manbk Opon KpalHu enemeHTW, a Npu Mno-ronsM 6poit — pasnukuTe MoYTH
n34ye3Bar.

B I'naBa 3 ca HanpaBeHW peauLa MHTEPECHU W3CNEeABaHUS — BIUSIHWE Ha YAb/MHKaBaHETO,
Ab/DKALLO CE Ha peakuMsaTa Ha cpefaTa BbpXy KpUTUYHATa CUna, BAUSIHUE Ha pasnpeaeneHueTo
Ha 3€MHaTa peakuus BbpXy KPUTUYHATa CUMa, U3PaseHo upe3 pasnpeaeneHre Ha KoeduuueHTa
Ha NernoTo no Abnbo4yMHa, BAMSIHUE HA OKOMHOTO TPUEHE, OCOBOTO HAaTOBapBaHe, BUSIHUE Ha
OMOPHUTE YCNI0BUA Ha NMpbTa B €/1aCTUYHa cpeaa U Ap. Te3u BAusiHUS MoraT Aa ce npeaBuasT Bb3

OCHOBa Ha WHXEHEPHUA OnuUT, HO HACTOoAWOTO M3CcneaABaHe AaBa Bb3MOXHOCT 3@ YUC/eHa
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NpeacTaBa 3a pa3Mepa Ha TOBa BAUsiHME. TyK olle no-LUeHHW wsaxa Aa 6vaart pe3ynrtatute, ako
Gelwe noabpaH peaneH NUNOT B peanHa enacTtuyHa cpeaa.
OCHOBHMTE NMPUHOCU B auceprauuaTa ca dopmynupaHn u ca aesetT Ha 6pon. Tyk
aBTOPbT CMECBa M3BOAUTE OT uU3CneaBaHUATa C NpUHoOCUTE KU, ako rn bewe pasgenun, No BCAKa
BEPOATHOCT NpuHOCUTE WsaxXxa Aa O6baaT no-Manko, KOETO e no-HOpManHo 3a AucepTauus 3a
npuaobumeaHe Ha obpa3oBaTenHa U HayyHa cTeneH ,AoKTop”.
[duncepTauuaTta 3aBbpluBa CbC CNUCLK Ha U3MON3BaHaTa nurepaTtypa. Tyka npasu OT/INYHO
BrneyaTtneHue, 4ye uHX. J1. JllobeHoB no3HaBa aobpe OGbnrapckute nMOCTUXeHUs B 0bnactta Ha
KOHTaKTHaTa 3ajada, KaTo He e nponycHan HWUTO eauH aBTtop. OcBeH TOBa Aobpe no3HaBsa
CBETOBHUTE NOCTWXKEHMA MO TeMaTta v A0pU € BKIKYUN TpyAaose oT nocneaHute 10 roanHn.
MonoXxurenHure CTpaHn Ha ANCepPTauMOHHUA TPyA Ha UHX. JTiobeH JTlobeHoB cneaBa
[la Ce TbPCAT B HAKONIKO HanpaBneHus:
- TemaTa Ha aucepTaumsiTa € U3K/IIYUTENHO akTyanHa, UMankn npeasua dakra, 4e Ao
cera He MoXe Aa ce Jaae efHO3HaYeH OTroBop 3a ToBa KOW Mojen Ha 3eMHaTa 0CHOBa
e no-Aobbvp M KOWM MeToa 3a pellaBaHe Ha KOHTaKTHaTa 3ajada € no-To4yeH. 3aToBa
BCAKO M3cCneaBaHe B Ta3W Hacoka BOAW A0 HATpynBaHe Ha HOBWM 3HAHWUA, KOUTO B
AafeH MOMEHT Le NoANOMOrHaT NpaKTuKara;

- HanpaBeHo e waTtenHo nNpoyyYBaHe Ha Hallua U YyXXaecTpaHeH onuT U Ha Tasu 6a3a ca
U3NON3BaHU Han-NoOAXoAALWMUTE Noaxoan Npu paspaboTBaHe Ha AncepTaunuoHHUS TPYA,;

- CnonyunuBo e wu3non3eaH MKE 3a pellaBaHe Ha KOHKPETHW KOHTaKTHM 3ajadyv 3a
KOHCTPYKUUM BbPXY U B enacTuyHa cpeaa;

- W3cneaBaHu ca pasnnyHU BNUSIHUS BbPXY TbpCeHUTE napaMeTpu, KOUTO AOMNPUHACAT 33

yBenmM4yaBaHe Ha TOYHOCTTa NMpU OnpeaensiHeToO UM.
Hapea ¢ NoNoOXuTenHuTe CTpaHu Ha AucepTaumsaTa, KbM NpeactaBeHus Tpya MMaM HSAKOM
3abenexKku n npenopbKKU, KOUTO UMaT 3a uen nogobpseaHe Ha HEroBOTO KayecTBo:
- WMa HenpaBu/IHO U3NUcaHu AyMU N UMEHA Ha HAKOU aBTOpU;
- JlunceaT noadurypHu Haanucu v Haanucu Ha tTabnuum;
- He e npueta eaAMHHa KOOpAUHATHA CUCTEMa;
- YnotpebsBaT ce pycm3mu — cBau, CBauHU dyHAaAMEeHTU, nNpoBec v ap.;
- CbrnacHo HawuTe HOPMU NUNOTUTE Ce AENAT Ha CTosWM U BUCAWMK. YnoTpebaTta Ha
Lceaawm” n ,nnasawiu” NUIoTU e HenpaBsunHa;

- Ha dwmr. 2.2 Ha cTp. 56 abumcaTa cneasa Aa ce Haanucea Npu CTOMHOCT Ha opAuHaTaTa
0, @a He TaM, KbAETO MMa MSACTO. Ta3n rpauka € BaXkHa, 3alWloTO OT HeA aBTOPbLT
npeasara HoBa rpaHuua B Knacupukaumsata Ha rpeaute no Winkler;

- Qur. 2.29 Ha cTp. 92 He e AoBbLPLUEHA U He Ce YeTe,;



Ha ¢wur. 2.5 u 2.6 Ha ctp. 60 nuncea rpacduka npu kK = 68 npu xunepbono-
TPUrOHOMETPUYHA anpoKCUMaLums, KOSTO MO CTOMHOCT CbBnaga C rpadwukara npu k =
6800, HO TOBa CcneaBa Aa ce 0Tpasu Mo HAKAKbB HAYMUH;

B NaBa 2 e HeobX0AMMO KaTeropuyHo Aa ce U3ACHU KakBo e AedopMupyeM nnacr,
aKTUBHA 30Ha Ha cnaraHe u ,6nu3ka” 3oHa. NMpenopbyaHuTe rpaHuumM Ha ,bnuskara”
30Ha X = 43 n y = 12a (a — nonywupuHa Ha rpeaarta) cneasa aAa 6baart OTHeCeHW
CaMO KbM CbOTBETHUS C/lydan Ha HaToBapBaHe Ha MosynpoCTPaHCTBOTO;

B nssoaute Ha CcTp. 129 ce npasu 3aki4yeHue, 4Ye BepTUKanHaTta noAaT/IMBOCT MMa
CPaBHUTENHO Manko BNWSHWE BbPXY roneMuHata Ha KpuTu4yHaTa cuna. ToBa € Taka
CaMO Npu NPUETOTO MoAMNUpaHe Ha MunoTa NpuW rnaearta M nertarta, T.e. NpU CTOoALL
nunoT. CbBCEM pas3nnyHo wWe 6bae BAUMAHUETO NMpU BUCALLM NUIOTU U TOBA MOXE /a
6bae Tema Ha 6baello uscneasaHe Ha aBTopa;

Hukbae B Auceprauusita He ce U3SICHABA No3uumaTa Ha EBpoOKOZ NO pasrnexzaaHata
TeMaTtvka:

Jluncea rnasa Hacoku 3a 6baewn umscneaBaHUs, KOATO He € 3aAb/DKUTENHA, HO
NMoKa3Ba, 4Ye aBTOPbT 3Hae KakBo ouwe cneasa Aa 6bae 0bekT Ha 6baellata My paborta.
bvaeute nicnensaHus Ha aBTopa cneaBa Aa obxBaHaT peasiHu rpean Ha enactuyHa
OCHOBA CbC CbOTBETHAaTa KOpaBWHA, Ab/MKMHA W HATOBAapBaHE, peanHu
CTOMaHOBETOHHU NUNOTU U MUNOTHU (yHAAMEHTW, Aa Ce u3cneaBa BIMAHUETO Ha
AVHAMUYHW BB3AEUCTBUS OT 3eMeTpbC M Ap. HaykaTta we cnevyenu, ako TeOpeTUYHUTE

n3cneaBaHus 6vaar npoBeEPEHN €EeKCrnepuMeHTasHo.

Mo aucepTtaumsTa ca HanpaBeHW 06O neT nybnukauumn, KOUTO OTpassiBaT MOCTUKEHUATA

Ha UHX. J1io6eHOoB.

ABTOpedepaTbT Ce CbCTOU OT 56 CTp. U HaNBbIHO OTroBapsa Ha AucepTauumaTa.

SAKJTOYEHME.

[peacTaBeHUAT 3a peleH3upaHe AucepTauuoHeH TpyAa Ha rn. ac. uHxX. JliobeH JliobeHoB

npeacraBnsdBa egHo 3aabn604eHO0 n3cnensaHe BbpXy MOoAe/MpaHETO U PEWEHNETO HA KOHTAKTHU

3adydn C

MeToga Ha KpavHUTe enemMeHTU. TOW e NONOXWST OrpoMeH Tpya W € NONy4dwn

onpeaeneHyn TeopeTuyHM NPUHOCK Mo TemMaTa Ha AucepTauusTa.

HamupaMm, 4e npeacTtaBeHUsT TPyA € Hamb/HO AOCTaTbyeH 3a nofyyaBaHe Ha

obpa3oBaTenHa U Hay4Ha CTerneH ,A0KTop” KU npenopbyaM Ha yBaXXaemMoTo Hay4dHOo Xypu Aa My 5

npucCbaW.

18.01.2013 r.

rp. Copus




